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Resumen

La educacion aplicada es una herramienta pedagogica que sobrepasa los limites de las fronteras del aula de
clase, haciendo referencia a la aplicacion de conceptos vistos en clase a una realidad, brindando un primer
acercamiento al diagnostico ambiental actual.

Las salidas de campo a una Reserva Natural con fines académicos e investigativos proporcionan al
Programa de Ingenieria Ambiental de la Corporacion Universitaria del Huila — CORHUILA una estrategia de
ensenanza que permite al estudiante de V Semestre, la interaccion de forma directa con la naturaleza y
deteccion de problemas ambientales modernos.

Durante el desarrollo de la asignatura Sistemas Ambientales se realiza una salida extramural a una de las
primeras Reservas de la Sociedad Civil de Colombia “Reserva Meremberg”, los estudiantes interactiian en la
naturaleza con enfoque académico y ejecutan una corta propuesta investigativa; previo a la salida de campo,
formulan una pregunta de investigacion con alcance temporal un dia, un objetivo general y dos especificos,
metodologia apropiada y formatos de campo para registrar sus variables. Las tematicas investigativas que
se manejan en la Reserva incluyen: Diversidad de Flora y Fauna, Suelo, Erosion, Deforestacion, Ganaderia,
Problemas Ambientales, Impactos Ambientales, Valor Paisajistico, Ecosistemas Estratégicos y Zona de
Amortiguacion.

Los estudiantes presentan un informe escrito tipo articulo cientifico y se postulan a la revista del Programa
Vigias Ambientales con ISSN 2145-8286, han sido publicados 6 articulos; finalizando asi la fase
investigativa, como ejercicio académico aplicando conocimientos adquiridos durante el estudio universitario
en los cuatro semestres ya cursados, en las disciplinas de Biologia, Quimica Ambiental, Teoria General de
Sistemas, Meteorologia y Climatologia, Probabilidad y Estadistica, Ecologia y Estudio del Paisaje, Geologia
Ambiental y Mecanica de Suelos.

Esta actividad académica en campo es un componente para la formacion integral del futuro profesional en
Ingenieria Ambiental, interpreta una realidad teorica desde el aula de clase y la contrastan con la realidad
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ambiental; el estudiante fortalece su proceso de sensibilizacion ambiental, logrando identificar directamente
los efectos antropicos en el medio ambiente y la necesidad de buscar y/o proponer soluciones
potencialmente viables a corto, mediano y largo plazo, con fines de recuperacion, proteccion y conservacion
de los recursos naturales.

Palabras clave: investigacion; Meremberg; pedagogia

Abstract

Applied pedagogy is a didactic tool which goes further the classroom boundaries, confronting the concepts
taught in class with a close view of the environmental development.

Outings to a natural reserve with academic-research purposes offer the Environmental Engineering program
Corporacion Universitaria del Huila-CORHUILA a valuable teaching strategy which allows fifth semester
students to have not only a direct interaction with nature, but the detection of new modern environmental
problems.

Throughout the development of Environmental classes there is an outing to“ Reserva Meremberg” which is
one of the first civil society reserve created in Colombia. Students have the opportunity of interacting with
nature and based on that outing they make a research proposal. Previous to the outing they work on a
research question to be developed in one day. It has two general and two specific objectives, appropriate
methodology, and field formats to keep record of the variables. Among the research topics dealt with in the
reserve area are. Flora and fauna diversity, soil, erosion, deforestation, cattle, environmental problems,
environmental impact, landscape, strategic ecosystems and buffer zone, mainly.

The students will present a written scientific report which will be sent to the magazine VIGIAS
AMBIENTALES ISSN 2145-8286 for publication. Currently, six of our articles have been published in this
magazine. This is the last stage of the research cycle, where acquired knowledge, through the four academic
semesters in Biology, Chemistry, environmental engineering, computer engineering, meteorology, statistics,
ecology, landscaping, geology and soil engineering will be applied.

Field academic activity is an important component for the integral formation of our future environmental
engineers. It represents the integration of theory and practice. The student strengthen his process of
environmental sensitivity while he manages to identify the anthropic effects and the need to research and
propose potentially viable short term as well as long term solutions which seek to regain, protect, and
preserve natural resources.

Keywords: research; Meremberg, pedagogy

1. Introduccion

El presente documento nace de la necesidad de dar a conocer una estrategia pedagogica de una asignatura
que se realiza de forma extramural, se convierte en una herramienta importante en el proceso de desarrollo
de las tematicas de la clase para el docente y éste como la utiliza con los estudiantes de forma practica, real,
participativa y de raciocinio, empleando y afianzando sus conocimientos adquiridos como base para la
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construccion del conocimiento (Ausubel et al., 1978). La asignatura Sistemas Ambientales de V semestre
del programa Ingenieria Ambiental que ofrece la Corporacion Universitaria del Huila—CORHUILA, ha abierto
un espacio para comenzar a profundizar y aplicar conceptos que los estudiantes adquieren a medida que
ascienden en los semestres académicos; llegando a integrar la teoria y la realidad.

Meremberg, es una de las primeras Reservas de la Sociedad Civil creada en Colombia y fue base para la
creacion de la Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil (Palomino, 2001),
esta localizada en la vertiente oriental de la Cordillera Central a una altura entre 2.200 y 2.400 msnm,
ubicada en la vereda La Maria, Inspeccion de Belén, Municipio de La Plata, Departamento del Huila. En
1932, una familia de alemanes llegd a este sitio, adquirieron 1.000 Hectareas con la finalidad de conservar
los recursos naturales y sensibilizar a los colonos sobre la proteccion de los bosques para su sustento.
Actualmente, Meremberg tiene una extension de 300 hectareas, solo 150 son bosques secundarios, el area
restante son pastizales para la ganaderia (Imagen 1). Esta fuertemente presionada y bajo amenaza la
estabilidad ecosistémica de los bosques de roble, debido a factores antropicos locales, regionales y
problemas ambientales globales (Vilches y Gil, 2009).

Imagen 1. Bosque Secundario y pastizal de la Reserva Meremberg.

Fuente: Autor.

2. Educacion aplicada

La Estrategia pedagogica consta de los siguientes componentes: Fase aula de clase: i) seleccion del tema, ii)
elaboracion de pre-proyecto, que incluye: planteamiento pregunta de investigacion, objetivos y metodologia;
Fase de campo: i) actividad en terreno, ii) interpretacion de datos, iii) exposicion nocturna; Fase de informe
final: i) tutorias y ii) entrega de articulo.

Inicialmente se definen los grupos de trabajo en campo, conformados por la totalidad de los estudiantes de
cada curso que compone la Asignatura; el docente inicia la fase de motivacion dando a conocer desde su
propia vivencia profesional la importancia de la ejecucion de una metodologia precisa en la salida de campo,
la colecta de datos y su conversion a informacion relevante para llegar a la fase de analisis donde el
investigador debe estar en la posibilidad y capacidad de producir nuevo conocimiento. Adicionalmente, el
docente los invita a participar mediante la divulgacion de sus experiencias en campo redactadas
apropiadamente en un documento tipo articulo cientifico publicable; segiin la calidad y aporte, tendra mayor
probabilidad de ser divulgado en la revista del Programa.
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Posteriormente, se describe la Reserva y se proponen los diferentes temas de trabajo; de acuerdo a la
composicion ecosistémica y dinamica del area de estudio, se realiza una hibridacion de aspectos
metodologicos de diversas fuentes bibliograficas y cada grupo de estudiantes adapta la mas pertinente; los
temas de mayor seleccion por los estudiantes son:

- Diversidad de Flora y Fauna: mediante cuadrantes de areas definidas se realizan: i) conteos de las
diversas especies de flora, ii) levantamiento del perfil de vegetacion, iii) riqueza de especies y iv)
abundancia de individuos (Ridgely y Gaulin, 1980); para la fauna, registro de observacion y audicion en
cuadrantes y transectos para la identificacion de los organismos.

- Suelo: basados en los ecosistemas presentes, se caracterizan los suelos identificando: i) color, ii)
textura, iii) estructura y iv) consistencia.

- Erosion: caracterizacion e identificacion por diversos métodos, entre ellos: i) por escorrentia (Leon,
2001), ii) por parcelas (Morgan et al., 1984) y iii) por raices expuestas (Dunne, 1977).

- Deforestacion: causas, efectos y caracterizacion de las areas deforestadas, empleando las variables: i)
textura, ii) forma y iii) respuestas del sistema, como la sucesion secundaria.

- Ganaderia: en esta tematica, se realizan entre otras variables: i) el tipo de ganado, ii) composicion de
gramineas, iii) caracterizacion del pastoreo, iv) identificacion de areas afectadas por sobrepastoreo y v)
valoracion cualitativa indirecta de la pezuna.

- Problemas Ambientales: se emplean diversos factores como: i) pérdida de bosques, ii) perturbacion, iii)
disturbios, iv) residuos solidos, v) agroquimicos y vi) efectos del ecoturismo.

- Impactos Ambientales: se aplica la matriz de impactos de Leopold (1971) ajustada para la Reserva
Meremberg, en los componentes agua, aire, suelo, flora y fauna.

- Valor Paisajistico: uso de atributos biologicos y ecologicos que permiten definir: i) cobertura de
vegetacion, i) calidad del paisaje, iii) formacion del relieve y iv) fragmentacion del paisaje.

- Ecosistemas Estratégicos y Zona de Amortiguacion: evaluacion y aplicacion de los criterios de
caracterizacion de ecosistemas segin los bienes y servicios que brinda (Marquez, 1996).

Luego se procede a la construccion del pre-proyecto, los estudiantes recurren a bibliografia dada por sus
anteriores docentes y centros de documentacion. Este ejercicio es muy valioso para la aplicacion de los
conceptos vistos en tematicas adyacentes y complementarias a la Asignatura Sistemas Ambientales, el uso
de la informacion es una accion necesaria para la elaboracion del documento, esto es una clara
representacion de la Teoria del Aprendizaje Significativo propuesta por Ausubel y colaboradores (1978); el
estudiante continua su proceso de formacion con una vision holistica de las disciplinas cursadas en su
gjercicio académico como Biologia, Quimica Ambiental, Teoria General de Sistemas, Meteorologia y
Climatologia, Probabilidad y Estadistica, Ecologia y Estudio del Paisaje, Geologia Ambiental y Mecanica de
Suelos. Esta actividad contribuye a la flexibilidad y transdisciplinariedad para la construccion del
conocimiento, alejandose de las estructuras de aprendizaje singulares, por el contrario, lleva a la dinamica
curricular y la reflexion permanente (Lopez, 1995; Aznar y Ull, 2009).

Luego de realizada la salida de campo, cada grupo de estudiantes entrega un informe final, en forma de
articulo cientifico; éste se convierte en material bibliografico para que los nuevos grupos de estudiantes
fortalezcan la informacion ya realizada en semestres anteriores o con base en los temas tratados desarrollen
nuevas ideas pertinentes a la Asignatura. El interés de los estudiantes para publicar su articulo se ha
evidenciado semestralmente a partir del 2010; se postulan de 2 a 3 articulos, los que reinen los requisitos
para ser publicados en la revista Vigias Ambientales con ISSN 2145-8286 del programa Ingenieria
Ambiental.
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Hasta el segundo semestre de 2012 se han publicado un total de 6 articulos en la revista del Programa, a
continuacion se relacionan los titulos y su referente cronologico:

i) “Reserva Natural Meremberg: asombro multicolor, naturaleza viva, aventura con alas”, Ao 1 Numero 1,
Marzo 2010.

i) “Impactos ambientales en la Reserva Natural Meremberg”, Ao 1 Niimero 2, Noviembre 2010.

iii) “Caracterizacion de la vegetacion del bosque intervenido en la Reserva Natural Meremberg, La Plata,
Huila”, Aho 1 Numero 2, Noviembre 2010.

iv) “Efectos de las comunidades indigenas sobre la Reserva Natural Meremberg”, Ao 2 Numero 3, Agosto
2011.

v) “Diversidad del bosque secundario de la Reserva Natural Meremberg (La Plata — Huila)”, Afo 3 Numero
4, Septiembre 2012.

vi) “¢La Reserva Meremberg es un ecosistema estratégico?”, Afo 3 Numero 5, Diciembre 2012.

Adicionalmente, los efectos de las salidas extramuros han incursionado en el campo de la Investigacion; el
grupo Recursos Naturales del Programa tiene el proyecto en curso “Estudio sistémico, ecologico y
ambiental de la Reserva Natural Meremberg, La Plata—Huila” inscrito por el semillero IBEA (Investigacion
biologica, ecologica y ambiental). Asi mismo, durante mayo de 2013 en el IX Encuentro departamental de
semilleros de investigacion fue expuesto el proyecto “Caracterizacion ecosistémica de Meremberg” y
aprobado para presentarse en el XVI Encuentro Nacional y X Internacional de Semilleros de Investigacion a
realizarse durante Octubre de 2013.

3. Salidas de campo integrales

Tradicionalmente, en las salidas de campo se aplican metodologias ya disenadas y recopiladas por el
docente, que son suministradas a los estudiantes y usualmente los informes finales reposan como insumo
para una nota de la Asignatura. En Meremberg, los estudiantes deben construir un pre-proyecto, consulta de
metodologias y discernir en la mas apropiada para aplicar en campo; adicionalmente, el informe final
cumple el requisito de la nota y con la posibilidad de publicarlo en la revista del Programa. Por lo tanto, la
actividad extramural se convierte en una estrategia alternativa de ensenanza, en coherencia con la Teoria de
Aprendizaje por Proyectos (Blank, 1997; Harwell, 1997; Dickinsion et al., 1998) donde el estudiante debe
aplicar sus conocimientos en formacion y los ya adquiridos a una realidad del ambiente que lo rodea.

Una vez exista la motivacion al interior de cada grupo, los estudiantes se entusiasman en la profundizacion
del tema seleccionado. No se ejerce presion académica en la relacion docente-estudiantes, debido a que se
prepara con suficiente tiempo al ritmo de los mismos estudiantes, monitoreando el proceso constantemente
por el docente a través de tutorias.

La aplicacion de la metodologia pone a prueba las destrezas de observacion, analisis y comprobacion
(Imagen 2). La flexibilidad y ajustes en campo de la metodologia propuesta, como inclusion o exclusion de
variables, concertados con el docente, refleja los efectos de la interaccion directa de los estudiantes con la
naturaleza, reconociendo su importancia.
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Imagen 2. Estudiantes en trabajo de campo, Bosque intervenido de la Reserva Meremberg.

Fuente: Autor.

En las horas nocturnas, se realiza una breve exposicion por todos los grupos de estudiantes (Imagen 3),
presentan los objetivos planteados en el aula de clase, la metodologia implementada y los resultados
parciales obtenidos. La finalidad de esta actividad es la interpretacion parcial de datos, verificar el
cumplimiento de objetivos y su pertinencia, logrando entender el contexto y la dinamica del tema
seleccionado en la Reserva Meremberg.

Imagen 3. Socializacion nocturna de resultados parciales en la Finca Meremberg.

Fuente: Autor.

4. La investigacion, base para el conocimiento

La investigacion a nivel universitario es una herramienta que no se utiliza ampliamente en las catedras
académicas; no es de exclusividad para las asignaturas que en su Sylabus se realicen actividades
extramurales.

Entre las competencias del Sylabus, del saber se encuentra “Comprende e interpreta la dinamica sistémica y

los problemas ambientales con una vision holistica de la realidad”; y del ser “Propone soluciones viables
frente a los problemas ambientales modernos locales y regionales”.
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Para el cumplimiento de estos planteamientos, es necesario que el estudiante conozca informacion base
pertinente y veraz, &l debe verificar las acciones de las sociedades humanas que estan llevando al origen de
los problemas ambientales y su respectivo manejo; asi mismo, la consulta continua de la literatura
especializada y su analisis, permite al estudiante abordar la realidad desde su propia perspectiva, la praxis y
la interaccion con el entorno le permiten entender y comprender la realidad con una vision holistica, ésta
perspectiva se encuentra en coherencia con la Teoria de Aprendizaje por Proyectos donde se espera que el
estudiante desarrolle habilidades y competencias profesionales (Blank, 1997; Dickinsion et al., 1998).

Una vez definido el tema, los estudiantes comienzan con el planteamiento de una pregunta de investigacion,
con el docente para que pueda ser pertinente al ambito temporal y geografico. Cuando la pregunta esta
definida, sigue la construccion de un objetivo general y dos especificos. El uso de los verbos, el alcance y la
coherencia, son elementos que se descubren y se fortalecen con la construccion y mejoramiento continuo
en la escritura del item objetivos.

Los estudiantes definen la metodologia mas apropiada, la definicion de variables explicatorias es un trabajo
dispendioso, debido a que se deben construir lo mas preciso posible, con el fin de que su medicion en
terreno sea facil y sin confusiones. La construccion de los formatos de campo, que va desde la inclusion de
las variables explicatorias y sus categorias, asi como la estructura y el diseno del formato; en el caso de ser
entrevista, la construccion de las preguntas, su validacion y su posterior diligenciamiento.

La experiencia en terreno, observar y reconocer las fallas en la construccion de los anteriores capitulos,
reconoce el avance en la concepcion mental del diseno de investigacion, formulacion de sus componentes y
puesta en marcha del proyecto; permitiendo ajustar y/o reformular aspectos de los diferentes capitulos.

Nuevamente cuando se llega al aula de clase, comienza la fase de analisis, de ajuste de los constructos que
los estudiantes elaboran, las jornadas que realizan para la contextualizacion del documento, la revision
continua con el docente a través de las tutorias, el enfoque de las interpretaciones y finalmente el producto,
un articulo con una extension de 5 paginas.

5. De la teoria a la realidad

A modo de reflexion, los estudiantes en el campus universitario reciben una informacion clara y veraz de la
realidad actual de la naturaleza, de su entorno, de sus ecosistemas; asi mismo, recibe informacion de los
problemas ambientales modernos, consulta sobre sus causas y define claramente los riesgos, las amenazas
y posibles soluciones en el salon de clase (Vilches y Gil, 2009); adicionalmente, proponen alternativas de
solucion para poder mitigar o disminuir los efectos negativos que ocurren actualmente en el entorno
ambiental. Esta estrategia pedagogica es muy valiosa para el estudiante, realiza aprendizaje significativo que
fortalece las bases conceptuales adquiridas (Ausubel et al., 1978), visiona su probable perfil ocupacional y
fomenta su ética favorable hacia el ambiente (Espana y Prieto, 2009).

No obstante, cuando los estudiantes se dirigen a la Reserva Meremberg, conocen la historia de su creacion,
el costo ambiental que ha desarrollado desde su constitucion, los riesgos que ha presentado la Reserva y la
lucha incesante de su creador el aleman Gunther Biich para la conservacion de los recursos naturales;
realmente el estudiante enfrenta la historia, el presente y posibles alternativas de la dinamica de la naturaleza
en los proximos anos. La dimension ambiental del manejo de los recursos naturales, la sensibilizacion
ambiental para su proteccion y mejoramiento, las acciones que realiza el ser humano para el desarrollo y
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crecimiento de las sociedades y el panorama actual del manejo de los recursos naturales, sensibiliza
profundamente al estudiante en la realidad de su region y de su pais.

La actividad extramuros de la Asignatura Sistemas Ambientales es un escenario apropiado para el
aprendizaje significativo en la formacion del estudiante; el aprendizaje por proyectos que realiza cada grupo
de trabajo debido a que realizan un discernimiento de las consultas bibliograficas, obteniendo el material
necesario y relevante para la construccion de su pre-proyecto y articulo; la flexibilidad disciplinaria en la
construccion y aplicacion del conocimiento y finalmente, el desarrollo de competencias del saber y del ser
como formacion integral hacia el proximo profesional con capacidad técnica, académica, participativa,
investigativa para enfrentar y aportar al bienestar de la sociedad en general.

6. Conclusiones

La practica extramuros a la Reserva Natural Meremberg se transforma en una herramienta pedagogica de
caracter académico e investigativo, flexible en la toma de decisiones y con adquisicion de competencias del
ser y del saber hacer, que contribuyen a la formacion integral de los estudiantes fortaleciendo una
conciencia amigable con el medio ambiente.

Se ha despertado el interés investigativo de los estudiantes, creando un semillero de investigacion y
fortaleciendo la linea de investigacion del Grupo Recursos Naturales, visibilizando la produccion intelectual
de forma activa en la Revista VIGIAS AMBIENTALES vy en los eventos de la Red Colombiana de Semilleros
de Investigacion.
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