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Resumen

Hay una tendencia a nivel mundial, y Colombia no es la excepcion, que los jovenes no se sienten atraidos
por estudiar ciencias basicas e ingenieria. En Colombia, en la tltima década, la matricula en programas de
ingenieria no ha crecido al mismo ritmo que la matricula total de pregrado, con un ingrediente extra: en el
primer ano de vida universitaria en ingenieria es donde se presentan los mayores indices de desercion, bien
sea por una erronea vocacion profesional, por no adaptarse completamente a la vida universitaria o en
algunos casos desmotivacion, ya que sienten que sus primeros semestres de formacion han estado
saturados de teoria y de poco o nulo contacto con aplicaciones directas y tangibles que les permita hacer,
observar e interactuar, desde su disciplina, con el entorno.

Se presenta entonces, desde la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autobnoma de Manizales UAM, la
propuesta CLUB DE ROBOTICA: JUGANDO CON ROBOTS donde se pretende usar la ludica para propiciar,
mediante la programacion y construccion de robots, el aprendizaje cognitivo en los estudiantes de primer
semestre de Ingenieria, generalmente de Ingenieria Biomédica e Ingenieria Electronica. Al utilizar el juego
como estrategia de aprendizaje se estimula el desarrollo de la creatividad, el pensamiento logico, la
integracion de diversos aprendizajes, la responsabilidad, el trabajo en equipo, las competencias
comunicativas, todo integrado en un entorno que propicia la interaccion y por supuesto la socializacion
entre los alumnos.

La estrategia en su cuarta version la conforman 12 sesiones de caracter practico de 2 horas semanales, se
apoya en sus notas de clase de alto contenido visual, que incluyen los topicos técnicos del tema a tratar en
cada sesion y brindan una aproximacion al concepto de Ingenieria, al papel del ingeniero en la sociedad y al
quehacer de los grupos de investigacion y otras dependencias con las cuales los estudiantes interactuaran a
lo largo de su vida Universitaria.
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Abstract

Currently, there is a worldwide trend for youth to stay away from studying basic science and engineering,
and Colombia is no exception. In the last decade, enrollment in engineering programs in Colombia has not
grown at the same level of other undergraduate programs. Additionally, engineering freshmen are among
the most likely to abandon their programs, be it because of ill-advised career choices, because of failure to
adapt to undergraduate study or because of low motivation. This last issue is actually widespread and in
many cases the students blame it on the disconnect of theory-saturated syllabi devoid of practical or direct
application; some students feel immersed in an environment that feels foreign, while they would rather
prefer to be able to interact with their surroundings from the vantage point of their discipline.

To address this issue, the School of Engineering of the Autonomous University of Manizales (UAM) has
sponsored a robotics club in which ludic pleasure is used to entice the students into robot construction and
programming, fostering creativity, logical reasoning, team work and responsibility, communication skills
and integration of multidisciplinarity.

The club, now in its fourth offering, meets in twelve two-hour weekly practical sessions. Class notes with
substantial graphical content are provided, and include both the technical aspects to be dealt with in each
session, and the connections with engineering as a whole and the role of engineering in society. Where
pertinent, developments in different departments of the university are brought into light, which also helps
the students connect with all of the University.

Keywords: robotics; engineering, education

1. Introduccion

Actualmente hay déficit de Ingenieros no solo en Colombia sino en el mundo entero. Aun asi, el estado, los
empresarios, las Universidades y la sociedad en general no se han dado cuenta de las implicaciones que
ésta situacion plantea para el desarrollo del pais, ya que sin ingenieros es dificil competir en un mundo cada
vez mas globalizado, pues son ellos los encargados de aportar innovacion a la industria (Ulloa, 2008). Para
la UNESCO, la escasez de ingenieros supone un peligro para el desarrollo de la humanidad: “E/ mundo
necesita mas que nunca las soluciones que aporta la ingenieria para hacer frente a desafios importantes que
van desde la reduccion de la pobreza hasta la atenuacion del cambio climatico. Sin embargo, en muchos
paises se esta registrando una disminucion del niimero de jovenes — y sobre todo mujeres — que estudian
ingenieria. La recesion, la peor desde la década de 1930, pone en peligro las capacidades en materia de
ingenieria para el futuro, especialmente en los paises en desarrollo donde la fuga de cerebros constituye un
problema suplementario” (UNESCO 2010). La preocupacion por el desinterés de los jovenes en carreras
cientificas y técnicas ha llevado a que en la XVIII cumbre iberoamericana de presidentes llevada a cabo en
San Salvador en 2008, se declarara la necesidad perentoria de ....impulsar programas que promuevan la
ciencia y la tecnologia de cara a propiciar el estimulo de vocaciones tempranas de las y los jovenes hacia la
ciencia con miras a garantizar la formacion y transicion de nuevas generaciones de investigadores,
innovadores y cientificos en nuestros paises americanos, se hace explicita la necesidad de aumentar el
porcentaje de jovenes que eligen una formacion cientifica o técnica al finalizar sus estudios de bachillerato y
estipula como meta que ésta proporcion de estudiantes deberia aumentar un 10% para el 2015 y duplicarse
para el 2021 (Polino, 2012).
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Para lograrlo se han planteado diferentes estrategias a nivel internacional, nacional y local. En Estados
Unidos, por ejemplo, en el informe divulgado en 2008 por la Académica Nacional de Ingenieria, NAE por sus
siglas en inglés, “Changing the Conversation” se propone que los mensajes que deben ser comunicados a
los jovenes para despertar su interés por estudiar ingenieria no deben resaltar el desafio que representa el
aprendizaje de las matematicas sino otros argumentos que enfaticen en que: los ingenieros marcan la
diferencia en el mundo, que son creativos a la hora de resolver problemas, que ayudan a disenar el futuro y
por ultimo que su trabajo es esencial para la salud, la felicidad y la seguridad de las personas (NAE, 2008).

Es de resaltar en Colombia estrategias que pretenden motivar por la ciencia desde la ninez como el
programa ondas de Colciencias, Pequenos Cientificos de la Universidad de los Andes, de los cuales la UAM
hace eco en Caldas, el proyecto BUPPE 2008 de la Universidad de Antioquia que pretende sensibilizar a los
estudiantes de los grados 11 de algunos colegios de Antioquia de lo que es la ingenieria a través de
actividades ludicas y el programa talento digital del Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones —-MINTIC- que pretende formar capital humano especializado en el uso de Tecnologias de la
Informacion y en consecuencia el desarrollo de la competitividad, la investigacion, la innovacion y la
proyeccion internacional de un sector con grandes potencialidades y expectativas de crecimiento y
desarrollo local, nacional e internacional (MINTIC, 2012).

2. Propuesta Club de Robaotica: Jugando con Robots

Desde la Universidad Autonoma de Manizales UAM, se han realizado varias propuestas que responden a la
problematica planteada. Es asi como a la fecha se cuenta con participacion en los programas Pequenos
Cientificos y Ondas, y a nivel de la Facultad de Ingenieria con acciones como el Curso Ingenio UAM ofrecido
semestralmente a estudiantes de los grados 11 de los colegios piblicos y privados de la ciudad que
pretende acercarlos al concepto de Ingenieria y lo que significa el Ingeniero dentro de la sociedad, la toma
de colegios, el curso de verano de Robotica para Nifos entre 6 y 12 anos, vy la estrategia Club de Robotica:
Jugando con Robots que a continuacion se describe.
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2.1. Presentacion

Al Club se llega voluntariamente,
se realizan sesiones semanales de
2 horas cada una, donde después
de una corta exposicion técnica de
los temas a tratar se procede a
realizar un laboratorio practico.
Cada sesion se apoya en su nota
de clase, que disenada a manera
de folleto de 4 paginas incluye en
la primera, figura 1, un
identificador y fecha, ademas de
informacion institucional para que
el estudiante, generalmente de
primer semestre, conozca la
Universidad, su historia y otras
dependencias y grupos de
investigacion con los que tendra
contacto a lo largo de su vida
académica. Al final informacion
relacionada con el concepto de
ingenieria, la historia de la
ingenieria y el importante papel
que desempena el ingeniero en la
sociedad
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Figura 1: Ejemplo Portada Notas de Clase
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En las paginas
centrales, de las
notas de clase, figura
2, esta de manera
resumida y con alto
contenido visual, la
informacion técnica
del tema a tratar,
acompanada de
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relacionadas con
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de apoyo al topico de
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Figura 2. Ejemplo Paginas Centrales de las Notas de Clase

Enla 4y Ultima pagina de las notas de clase,
se incluye la resena de un equipo de
laboratorio o de un programa de Software
libre o debidamente licenciado, que le sera
util al estudiante si desea ir completando su
laboratorio personal, se incluye ademas
informacion particular sobre los programas
de ingenieria de la facultad, una frase de la
semana de caracter motivacional y la
informacion de contacto para la solucion de
dudas.
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Figura 3. Ejemplo Pagina 4 Notas de Clase
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Al final del curso se realiza la exposicion de los diferentes proyectos elaborados por los estudiantes del
Club. También es usual que el curso se realice con el proposito especifico de participar en las competencias
del concurso EXPOROBOTICA organizado por la UAM en el primer semestre del ano, abierto a la comunidad
estudiantil de la ciudad y que incluye la clasica competencia de seguidor de linea en la modalidad
principiante, donde compitiendo con estudiantes mas adelantados, se clasifican siempre en los primeros
lugares.

3. Medicion de Impacto

El curso, que completa su cuarta version, se ha ofertado en el primer semestre de 2011, cohorte |, en el
primero y segundo semestre de 2012, cohortes Il & IIl, y en el primer semestre de 2013, cohorte IV. Ha
contado con la asistencia voluntaria de 39 estudiantes de primer semestre, 29 de ellos que ya lo cursaron
pertenecientes a las cohortes I, II, Il y 10 estudiantes que actualmente lo realizan, cohorte 1V, pero que no
participan de ésta evaluacion ya que solo han cursado 5 de las 12 sesiones programadas.

Para medir el impacto de ésta propuesta motivacional a través del juego, se ha aplicado un instrumento de
seis preguntas al 80% de los estudiantes de las tres cohortes que ya lo cursaron -23-, buscando establecer
el grado de motivacion para asistir a las clases, el grado de satisfaccion con los contenidos tratados, el
grado de pertinencia de los temas con su formacion como futuro ingeniero, la contribucion en su formacion,
el grado de influencia de lo visto y aprendido en el curso en la decision de continuar estudios en la UAM y
por Ultimo una pregunta abierta relacionada con qué le adicionaria o cambiaria al curso. La escala de
evaluacion de las primeras cinco preguntas es de 1 a 5, siendo 1 el grado mas bajo y 5 el grado mas alto.

Evaluacion de Impacto
CLUB DE ROBOTICA
5,50
>,00 5,00, 5,00
4,50 =48 iﬂﬁC.SI 2,71 4,67
4,00 400 g 4,20
3,50
3,00
Motivacion Satisfaccion Pertinencia Contribucidn en su Decisidon Continuar
Formacion Estudios UAM
e COHORTE |l === COHORTE Il COHORTE I

Figura 4. Evaluacion de Impacto

De la figura 4 donde se encuentran condensados los resultados del instrumento aplicado, se obtienen las
siguientes observaciones: El grado motivacional para asistir al curso es alto, 4,82 en promedio
independiente de la cohorte que lo ha cursado, igual sucede con el grado de satisfaccion con los conceptos
aprendidos en él. Con relacion a la pertinencia de los contenidos con su formacion como futuro ingeniero es
mas alta, 4,7 en promedio, para las cohortes | y Il y de 4.0 para la tercera cohorte, debido posiblemente a
que éstos estudiantes han cursado menos materias relacionadas con su profesion que sus companeros de
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las otras cohortes. Caso similar con la pregunta relacionada con la contribucion de las tematicas aprendidas
con su formacion como ingeniero, valor que va aumentando a medida que mas asignaturas de la disciplina
cursan, iniciando con un promedio de 4,0 para la cohorte mas reciente Ill, subiendo a 4,7 para la cohorte ||
y alcanzando su maximo de 5,0 para la cohorte |. También era de interés indagar si el curso como estrategia
ha influido en la sostenida disminucion de la desercion en el programa de Ingenieria Biomédica presentada
en los tres Gltimos periodos académicos y se concluye que ha servido para afianzar su decision de continuar
sus estudios de ingenieria en la UAM. Por dltimo, en la pregunta abierta hay un consenso en todos los
estudiantes por aumentar el nimero de horas a la semana de las sesiones practicas al igual que una
solicitud unanime de continuar con la propuesta durante mas semestres.

4. Conclusiones

La robotica, como conjunto de saberes de varias disciplinas, motiva al estudiante hacia un trabajo
colaborativo y favorece en gran medida el trabajo en equipo, casi inexistente en las estrategias de
Ensenanza-Aprendizaje, y que ha sido desplazado por el mal entendido trabajo en grupo.

La robotica proporciona nuevas formas de expresarse, nuevas maneras de investigar ideas, nuevas maneras
de experimentar. Los robots permiten asumir riesgos de forma segura, de hacer y rehacer, reutilizar y
reciclar de maneras inimaginables tan solo unas décadas atras.

Con el Club de robotica se logra del estudiante una mejor disposicion hacia la investigacion y una solida
construccion de su propio conocimiento.

Mientras que la ensenanza de materias del curriculo y la evaluacion a través de los resultados de examenes
pueden continuar dominando las agendas politicas, la investigacion en técnicas de aprendizaje eficaces y
una mayor comprension de las necesidades de los estudiantes del siglo 21, muestran que los individuos se
benefician mas por la aplicacion del conocimiento, como un medio para ampliar su comprension, que lo que
pueden lograr simplemente mediante la adquisicion de conocimientos con el fin de aprobar los examenes.

Si los docentes no se apasionan por la ciencia y las matematicas no podran transmitir a sus estudiantes lo
fascinante de involucrarse en esa experiencia. No basta con ser curioso, se requiere de un guia que
incentive, un ambiente que propicie y gusto por lo que se hace, manteniendo viva la capacidad de asombro.
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