WEEF World Engineering Innovation in research and engineering education:
BURMRER Cuoation Forum key factors for global competitiveness

CARTAGENA | scpiemre Innovacion en investigacion y educacién en ingenieria:
o COLOMBIRwEZSED factores claves para la competitividad global
CARTAGENA DE INDIAS

PROYECTO INTEGRADOR COMO FACTOR DIFERENCIADOR EN
LA FORMACION DE INGENIEROS

Lina Maria Jaramillo, Ximena Cifuentes, Maritza Torres, César Aristizabal

Universidad la Gran Colombia
Armenia, Colombia

Resumen

La Universidad la Gran Colombia, de acuerdo a su politica de inclusion, desarrolla procesos de innovacion
con la finalidad de dar valor a la formacion de Ingenieros con la aplicacion de nuevas metodologias,
didacticas en la evaluacion y el impacto que generan en el proceso educativo. Es asi como el Proyecto
Integrador se ha consolidado en los 2 ultimos anos como una actividad académica que tiene como finalidad
explicita desarrollar la cultura de la investigacion. Esta dirigido tanto a estudiantes como a docentes, quienes
a partir de problemas de investigacion, buscan la integracion de los contenidos teoricos de cada uno de los
cursos de formacion en torno a un niicleo problematico, académico y/o del contexto real.

Esta estrategia resuelve las inquietudes del estudiante frente a la aprehension de la realidad y la aplicacion
de los conceptos disciplinares, que asi mismo, garantizan la formacion profesional, mediada por el proceso
de la investigacion. De este modo, se promueve y se genera la reflexion, la conciencia critica, la
convalidacion permanente del conocimiento del futuro egresado y la titulacion de un profesional
comprometido con su entorno social.

El rol de los docentes consiste en ser tutores, asesores y mediadores del proceso; el de los estudiantes, en
ser constructores de una solucion adecuada y original para el problema planteado, que los impulsa a
investigar y a estructurar progresivamente su propio criterio, a partir de la asimilacion creadora del
conocimiento en una exploracion permanente.

Durante 4 periodos académicos se ha llevado a cabo este proceso, con resultados exitosos tanto para
estudiantes como para docentes y que ha fortalecido la articulacion de la Universidad-Empresa-Estado. Se
han desarrollado diferentes ejes tematicos como son la Agroindustria en la cadena productiva del platano y
la gestion de la Agroindustria Cafetera, entre otros. El proyecto permite adoptar enfoques interdisciplinarios
para mejorar las condiciones de manejo y productividad de las cadenas agroalimentarias, siendo una
condicion necesaria para asegurar el éxito y la sostenibilidad de la gestion agroindustrial y el impacto sobre
la seguridad alimentaria en la region.
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El Proyecto Integrador, evidencia la pertinencia en la lectura del contexto agroindustrial y la evaluacion
sistematica del proceso formativo, articula el impacto que genera este proceso en los industriales de la
region avidos de mejorar el desarrollo cientifico y tecnologico de sus empresas, comprobandose el valor
agregado en la formacion de los profesionales Grancolombianos.
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Abstract

The Gran Colombia University, according to its policy of inclusion, develops innovation processes in order to
give value to the education of engineers with the implementation of new teaching methodologies in the
evaluation and the impact in the educational process, is thus, as the Integrator project has been
consolidated in the last 2 years as an academic activity, which is explicitly intended to develop the culture of
research. It is directed both to students and teachers, who by the means of research look for the integration
of the theoretical content of each of the training courses, around a core problem, academic and/or real
context.

This strategy addresses the concerns of the student regarding the apprehension of reality and the
application of the concepts disciplinary, which, at the same time, guarantee the professional formation,
mediated by the process of the investigation. In this way, it promotes and generates reflection, critical
consciousness, permanent recognition of knowledge of future graduates and professionals committed to its
social environment.

The role of teachers is to be tutors, counsellors and mediators in the process; the role of students, is to be
builders of a suitable and original solution of the problem, which drives them to investigate and
progressively structure their opinion, from the creative assimilation of knowledge in a permanent
exploration.

During 4 academic periods this process has been conducted, with successful results both for students and
for teachers and it has strengthened the articulation of the University-company - Government. Different
themes have been developed such as the agro-industry in the productive chain of the plantain and the
management of the coffee agribusiness, among others. The project allows you to adopt interdisciplinary
approaches to improve the conditions of management and productivity of the food chains, being a
necessary condition to ensure the success and the sustainability of agro-industrial management and the
impact on food security in the region.

The Integrator project provides evidence of the relevance to the agro-industrial context and the systematic
evaluation of the training process, it articulates the impact generated by this process in region industrialists
eager to improve the scientific and technological development of their companies, verifying the added value
in the formation of Grancolombian professionals.
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1. Introduccion

La Universidad la Gran Colombia Seccional Armenia, en razon de su mision, vision y que hacer educativo
basados en el principio pedagobgico solidario, ha venido construyendo una dinamica de apertura,
fortalecimiento y acompanamiento estudiantil desde donde se han facilitado los procesos de insercion,
fortalecimiento académico, acompanamiento de sus estudiantes con el fin llevarlos al logro de sus
aspiraciones profesionales y laborales.

Es asi, esta politica institucional, ha permeados los procesos de promocion y desarrollo, que apuntan al
fortalecimiento regional a partir de la formacion de mas y mejores profesionales. Con este proposito, la
Universidad no solo ha asumido el tema de la inclusion como una linea de trabajo, sino que la ha
establecido como uno de sus ejes misionales, mediante acuerdo 001 del 28 de febrero de 2011 (Universidad
La Gran Colombia, 2011). La Politica de Inclusion UGCA surge luego de todo un trayecto de construccion,
formulacion y acciones, que han permitido a la Universidad expresarse como una institucion de caracter
incluyente.

En los procesos de inclusion se articulan los ejes misionales como docencia, investigacion y proyeccion
social, internacionalizacion y autoevaluacion a través del enfoque pedagogico se resume las concepciones
que la universidad tiene sobre la educacion, el aprendizaje, la ensehanza y la formacion integral.
Evidenciandose desde el curriculo, como el proceso de flexibilidad, asi:

“Una estructura compuesta por cinco nicleos de formacion que facilitan integralidad tematica disciplinar,
investigativa, socio humanistica, electiva y de perfeccionamiento académico.

En el nicleo disciplinar se desarrollan las competencias inherentes a la formacion en la disciplina de la
Ingenieria Agroindustrial y para ello se ha venido realizando un proceso de trasformacion de la formacion
por asignaturas a un proceso de formacion que permite integrar conceptos a través de la materializacion de
la solucion de una problematica especifica a través del Proyecto Integrador (Se planea este ejercicio para
cada semestre en el area de proyecto de Ingenieria Agroindustrial).

En el nicleo investigativo, el estudiante es orientado hacia la construccion de competencias varias que le
permita indagar de manera logica sobre una problematica especifica en la bisqueda de posibles soluciones.

En el nicleo socio humanistico, la Universidad propende por un desarrollo de valores y principios en los
estudiantes que permitan dar cuenta de un futuro profesional con caracteristicas tales que le permita
desemperfiarse como un Sujeto competente, politico — social y axiologico, en el contexto donde actie.

El nicleo electivo e integral, se encuentra estructurado en tres momentos, que le permiten al estudiante dar
cuenta de otras actividades formativas de acuerdo a sus propios intereses.” (PEP, Ingenieria Agroindustrial
Universidad La Gran Colombia Armenia Comunidad Educativa, 2012)

En respuesta a la politica institucional se desarrolla en las aulas de la facultad cada semestre el Proyecto
Integrador, como eje central de los procesos de inclusion e investigacion.
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2. Concepcion del Proyecto Integrador

La Universidad la Gran Colombia define el Proyecto Integrador como una estrategia para el desarrollo de la
Cultura Investigativa, es una apuesta formativa, que tiene como finalidad explicita, desarrollar la cultura de la
investigacion. Esta dirigida tanto a estudiantes como a docentes; quienes, a partir de problemas de
investigacion, deben buscar la integracion de los contenidos teoricos de cada uno de los cursos de
formacion, en torno a un niicleo problematico, académico y/o del contexto real.

Esta estrategia resuelve las inquietudes del estudiante frente a la aprehension de la realidad y la aplicacion
de los conceptos disciplinares, que asi mismo, garantizan el proceso de formacion profesional mediado por
el proceso de la investigacion. De este modo, se promueve y se genera la reflexion, la conciencia critica, la
convalidacion permanente del conocimiento del futuro Graduado y la titulacion de un profesional
comprometido con su entorno social.

El rol de los docentes consiste en ser tutores, asesores y mediadores del proceso; el de los estudiantes, en
ser constructores de una solucion adecuada y original del problema planteado, que los impulsa a investigar
y a estructurar progresivamente su propio criterio, a partir de la asimilacion creadora del conocimiento en
una exploracion permanente.

El Objetivo general del proyecto es Integrar los saberes y los contenidos disciplinares en torno a problemas
de investigacion, relacionados con las cuencas de problematizacion y las lineas de investigacion del
Programa, con el fin de lograr el fortalecimiento de sus competencias cognoscitivas, socio-afectivas,
argumentativas y propositivas, orientados permanentemente por sus maestros.

El Proyecto Integrador constituye una invaluable estrategia que permite relacionar una serie de etapas de
investigacion que se enriquecen con las experiencias de los estudiantes y difunden la cultura investigativa.
En cada semestre se desarrollara la investigacion con el objeto de abordar problemas del contexto local y
regional, articulando los diferentes conocimientos adquiridos desde los espacios académicos del semestre y
coordinando desde el area investigativa y la escuela de pedagogia.

La articulacion de los productos entregados por los estudiantes y los espacios de investigacion del
programa de estudios se evidencia en la Figura 1. Productos del Proyecto Integrador.
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Figura 1. Productos del Proyecto Integrador Fuente: UGCA - Unidad de Investigaciones
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3. Factor diferenciador en la formacion: Proyecto Integrador

La metodologia del Proyecto Integrador genera un espacio que articula el conocimiento entre los distintos
miembros de la comunidad académica y promueve la comprension integral del curriculo con base en un
seguimiento permanente del desarrollo de los distintos proyectos integradores de cada semestre;
actualmente se lleva a cabo hasta cuarto semestre.

En este proceso se fortalece el area de formacion investigativa, dado que los docentes-investigadores
convocan a los estudiantes a participar activamente en los semilleros de investigacion, grupos de estudio y
grupos investigacion.

Los estudiantes se aproximan a la comprension de la realidad de manera critica y reflexiva, a travées de los
espacios que aportan a la proyeccion social, guiados por el proceso de disefio de Ingenieria, tal como se
menciona en (GRECH, 2001).

Definicion del problema o necesidad encontrada.

1. Establecimiento de los criterios para escoger la mejor solucion, asi como las limitaciones o
restricciones que se deben cumplir.

Biuisqueda de informacion pertinente.

Generacion de la mayor cantidad de soluciones posibles.

Analisis y descarte de las soluciones que nos son viables.

Seleccion de la mejor solucion entre las que quedaron.

Especificaciones de la solucion escogida para su produccion o manufactura.

Comunicacion escrita sobre la solucion escogida.

Noos~wh

El diseno permite identificar la Ingenieria Agroindustrial en produccion y transformacion para el proyecto de
| y Il semestre, donde se ubican los dos primeros eslabones Figura 2; los demas semestres dirigen sus
esfuerzos hacia el tercer eslabon.

Produccioén Comercializacion

Transformacion

Figura 2. Cadena productiva fuente. Los Autores
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El Proyecto Integrador estimula el desarrollo del sentido de consenso, respeto y colaboracion de los
estudiantes, como miembros de un equipo en la consecucion de una meta comin direccionadas por los
Asesores Académicos, quienes se encargan de citar a reuniones, hacer seguimiento del proceso, redactar
informes de adelantos y coordinar la muestra final. Es necesario realizar seguimiento y asesorias soportadas
por los tutores, quienes movilizan las asesorias y certifican la calidad de los trabajos. Asi mismo, los
Asesores se encargan de hacer un acompanamiento extra clase para asegurar el buen desempefio del
proyecto y potenciar el nivel lector de los estudiantes proponiendo textos para fortalecer el contenido
conceptual de los trabajos.

Los productos del Proyecto Integrador son expuestos con una muestra de trabajos que hacen constar los
aprendizajes y progresos de los alumnos durante el semestre. Permite una reflexion conjunta: evaluacion
profesor, co-evaluacion profesor-alumno, la evaluacion mutua entre companeros y la autoevaluacion. Alli se
presentan articulos de opinion donde los profesores de competencias comunicativas, en el caso de primer
semestre, y logica matematica en segundo son los encargados de revisar la estructura y metodologia del
documento escrito. En algunos casos se han realizado excepciones donde se entregan prototipos de
equipos. En la Figura 3 se observan los expositores con enfoques interdisciplinarios para afianzar las
condiciones de manejo y productividad de las cadenas agroalimentarias, en este caso la CIDRA, siendo una
condicion necesaria para asegurar el éxito y la sostenibilidad de la gestion agroindustrial y el impacto sobre
la seguridad alimentaria Agroindustrial de la Cidra en el primer semestre de 2012.

Socializacion de
en

Em de Ingenieria

Figura 3. Socializacion de los proyectos Integradores

En el segundo semestre de 2012, se identificaron necesidades o problemas con el producto (Platano en
fresco) o los subproductos derivados de la cosecha y el cultivo, y algunos temas especificos como: Analisis
del Ciclo Biologico de Picudo Negro (Cosmopolites sordidus), Plagas de Importancia Economica de Platano
en el Departamento del Quindio, Enfermedades de Importancia Econdmica de Platano en el Departamento
del Quindio, Diseno de un Dispositivo para la modelacion y la simulacion de erodabilidad, Ciclo Productivo
del Platano, Zonificacion Agroecologica del Platano, Modelo para la estimacion de residuos de cosecha de
platano, Nutricion vegetal y trofobiosis en cultivo de platano, Evaluacion del efecto del Boro en la produccion
de platano en el Departamento del Quindio, Uso de fibra de platano para filtros de agua, Postcosecha de
platano y etileno, y Extractos vegetales a partir de platano. En la Figura 4 se observa el papel fabricado a
partir de subproductos del platano, como resultado del trabajo realizado durante el semestre en el Proyecto
Integrador.
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Figura 4. Sustentacion Proyecto Integrador 11-2012

Para el primer semestre de 2013, el eje tematico es la gestion agroindustrial del CAFE, esta contara con la
presencia de empresas de egresados exitosos en los procesos agroindustriales de la cadena productiva del
café y se abordaran temas como: tostadoras - tipos de tostion por regiones; Residuos madera de café-
usos; Alternativas agroindustriales a la problematica actual de café; Maqueta del proceso de café - ecologico
diferenciar los procesos adelantados en Brasil y en Colombia; Plantacion de café; Caracteristicas
organolépticas del café; Proceso de café; Evolucion tecnologica del café. Usos agroindustriales productos
no alimentarios del café; Manejo ecologico de plagas y enfermedades; Insumos agroecologicos para el
cultivo de café; Paisaje cultural cafetero y la agroindustria; Produccion de café y turismo, entre otros.

Los estudiantes perciben este proceso como una oportunidad para profundizar en temas de su interés y de
actualidad, lo consideran una oportunidad para articular sus investigaciones con el sector productivo y la
accion en el campo profesional que tiene como Ingenieros agroindustriales, se ha convertido en un “reto de
conocimiento” afirman estudiantes de tercer semestre.

5. Conclusiones

e El Proyecto Integrador ha cumplido su objetivo de formar una cultura investigativa en los
estudiantes y docentes. Esta cultura planteada como politica de investigacion, no se considera solo
una directriz en el proyecto educativo de la Facultad, también es una vivencia del dia a dia que
potencializa la lectura del contexto, desarrolla la perspectiva de humidad de los estudiantes y
permea los espacios académicos de cada semestre desde lo transversal, vertical y horizontal.

o Setenta estudiantes han participado en forma directa en la formulacion, desarrollo, y exposicion de
los proyectos integradores, de manera dinamica, resaltando procesos de liderazgo, trabajo en
equipo, y trabajo interdisciplinario en los dos anos de puesta en marcha de los proyectos.

e El proyecto ha logrado integrar de manera efectiva los docentes estudiantes y los grupos de
estudio, dado el incremento en un 60% de los tiempos en asesorias y tutorias.

e Enla lectura del contexto y el resultado de las asesorias y tutorias se videncia el aumento de las
consultas bibliograficas, dada la necesidad de contextualizar los ejes tematicos, de los procesos
investigativos que se han desarrollado en los 24 anos de las facultad.
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Fruto de los proyectos integradores, se evidencio la necesidad de formular un programa de
investigacion, que articula las investigaciones pasadas, presentes y futuras de la facultad, la primera
aproximacion es la formulacion de un proyecto de Biorrefineria en platano, que apoya de manera
significativa los procesos agroindustriales de la region.

Esta dinamica y el acercamiento a la realidad empresarial de los proyectos integradores y
consultorios ha merecido reconocimiento del sector empresarial y gubernamental, dada la
pertinencia de las investigaciones en el desarrollo de la Agroindustria.
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