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Resumen

El presente trabajo exhibe los resultados de la construccion y aplicacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) implementado como material de soporte y orientacion para el analisis de Diagramas Causales en la
asignatura “Dinamica de Sistemas”, perteneciente al segundo semestre del programa de Ingenieria de
Procesos de la Universidad Mariana. El objetivo general del trabajo fue evaluar la eficiencia de la aplicacion
del OVA, con base en analisis de informacion cualitativa. Este proyecto, denominado reflexion pedagogica en
el Aula de Ingenieria, la realizo el docente profesional Hernan Dario Zamora Zamora que actualmente esta
vinculado a la Facultad de Ingenieria de la mencionada Universidad.

En el trabajo se establecio, en primer lugar el Objetivo de Aprendizaje y la Estructura basica del Objeto de
Aprendizaje, segundo, se construyo la Metodologia, los Prerrequisitos y el Guion de cada Contenido.
Finalmente se Catalogd el OVA, se asignaron los Metadatos correspondientes y se implemento en el Portal
Educativo Moodle de la Universidad Mariana Virtual. La eficiencia de la aplicacion del primer OVA en
Ingenieria de Procesos se evalub por medio del analisis de Vaciado de Informacion, Balance de
Recurrencias, Construccion de Predicados y Descriptores, Mezcla de Descriptores y Construccion de cuadro
semantico arrojando como resultados que el OVA contribuye con el aprendizaje y la dedicacion de trabajo
independiente en los estudiantes, se lo puede utilizar como un medio de evaluacion, se lo puede considerar
ademas como un gestor de la informacion gracias a su diseno que contiene distintas herramientas de
multimedia que lo convierten en un Objeto versatil y es eficiente en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
Los resultados anteriores se ajustan a los hallazgos encontrados por el Ministerio de Educacion Nacional
colombiano referente a la implementacion y su posterior evaluacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
en la educacion superior.
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Abstract

This paper shows the results about the construction and implementation of a Learning Object (LO)
developed as support and guidance material to analyze causal diagrams in the subject "System Dynamics’,
belonging to the second semester of the program Process Engineering at Mariana University. The overall
objective was to evaluate the efficiency of the LO, based on qualitative information analysis. This project,
called pedagogical thinking in the Engineering’s Classroom, was carried out by the professional teacher
Hernan Dario Zamora Zamora that works to the Faculty of Engineering of the University listed.

The research established, first, Learning Objective and Basic Structure, second, the Methodology, the
Prerequisites and the Script. Finally the LO was cataloged, Metadata were assigned and the LO was
implemented in the Educational Moodle Portal of the Mariana Virtual University. The efficiency of the
implementation of the first LO in Process Engineering was evaluated by the method called Information’s
Distillation, it includes Recurrences” Balance, Predicate’s Construction, Descriptors” Mixture Building and
Semantic Frame’s Drawing that shows the LO results, like. contribution to learn and independent work
dedication in students, also It can be used as an assessment tool, it can be considered as a manager of
information because its design containing various multimedia tools, make it an efficient and versatile Object
in the teaching-learning process. The above results are in line with the findings by the Colombian Ministry of
Education regarding the implementation and subsequent evaluation of Learning Objects in higher education.

Keywords: virtual learning object; alternative teaching in the classroom

1. Introduccion

La educacion es un sector que se ha convertido en una actividad humana fundamental, cotidiana para
aquellas personas que han accedido a ella. Antes, los procesos relacionados con la educacion se
desarrollaban de forma instructiva, solo el profesor orientaba su clase y reducia la interactividad con el
estudiante, a medida que el hombre se fue “modernizando” su modo de vida cambio y logicamente la
educacion. El proceso educativo se da desde el hogar en infantes que después formalizan su formacion en
centros educativos, lo cual conlleva a inspeccionar de manera analitica que centro sera el mejor." La
educacion en las aulas de clase por medio del denominado “Método convencional”, asociado con la figura
conductista del docente, ha contribuido con el descubrimiento de dificultades en el proceso ensenanza-
aprendizaje entre estudiante y docente.?

La Universidad Mariana en busqueda de mejorar los procesos adscritos al ensenar-aprender en el aula, ha
planteado y seguido su Modelo Pedagogico con fuertes rasgos en el Constructivismo, tratando de que el
“Método Convencional” basado en memorizacion deje de tomar el papel protagonico en la educacion.® De
acuerdo a lo anterior, se evalud una alternativa pedagogica ajustada y relacionada con el Modelo de la
Universidad, surgiendo asi el Objeto Virtual de Aprendizaje como recurso de apoyo para la orientacion y
desarrollo del contenido tematico “Construccion y Analisis de Diagramas Causales”, fundamental para que

" Vasquez Dy Duran L. (2009, Octubre). El enfoque por competencias de estudios sociales y civica y su incidencia en el desarrollo de aprendizajes
significativos en estudiantes de primero y segundo ano de bachillerato general de educacion media de la ciudad de San Miguel. Tesis de Grado en
Licenciatura en Ciencias de la Educacion especialidad Ciencias Sociales. Facultad de Ciencias y humanidades. Universidad de Oriente. El Salvador. pp
116. Consultado el 03 de abril de 2013 en http://www.univo.edu.sv:8081/tesis/020209/

2 Ceballos A. (2004, Septiembre). La Escuela Tradicional. Universidad Abierta. Mexico. pp 11 Consultado el 03 de abril de 2013 en
http://www.uhu.es/36102/trabajos_alumnos/pt1_11_12/biblioteca/2historia_educacion/esc_nueva/escuela_tradicional_vs_nueva.pdf

3 Marroquin M. (2008). Procesos de Aprendizaje: Como Aprender-Como Ensefar. En: Modelo Pedagogico. Universidad Mariana. Pasto. pp 142.
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el estudiante alcance las competencias establecidas en el microcurriculo de la asignatura “Dinamica de
Sistemas” perteneciente al segundo semestre en el programa de Ingenieria de Procesos de la Universidad
mencionada.

2. Metodologia

Por muchos anos el “Método Convencional” de educacion fue el principal modelo pedagodgico que reino en
la educacion del pais, lo cual genero grandes dificultades en el proceso ensenanza-aprendizaje, entre
docente y estudiante, en la educacion superior, especificamente en la disciplina de la Ingenieria. Dichas
dificultades se visualizaron por la gran desercion estudiantil en los semestres inferiores, la dedicacion de
tiempo a trabajar independiente era bajo, los métodos de estudio no eran los adecuados (evidenciado por
las evaluaciones realizadas), el trabajo en equipo casi desaparecio, entre otras. De acuerdo a la observacion
descrita anteriormente emerge la necesidad de mitigar las dificultades identificadas mencionadas,
estableciendo al OVA como una alternativa real que contribuya al desarrollo de competencias determinadas
visualizado en el problema del conocimiento establecido de la siguiente forma: ¢Cuales son los resultados
de la aplicacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje en la construccion y analisis de Diagramas Causales en
Dinamica de Sistemas en los estudiantes de Il semestre de Ingenieria de Procesos de la Universidad
Mariana?.

Para el desarrollo de esta investigacion se planteo como objetivo general: evaluar la eficiencia de la
aplicacion del OVA en la construccion y analisis de Diagramas Causales, con base en analisis de informacion
cualitativa. Para lograr este objetivo, se articuld su ejecucion en primer lugar realizando el analisis, diseno,
categorizacion y asignacion de metadatos del OVA* (figura 1) y segundo evaluando su eficiencia con la
técnica denominada Destilacion de la Informacion (figura 2).°

# Colombia. Ministerio De Educacion Nacional. (2008). Gestion de Contenidos de Educacion Virtual de Calidad. Objetos de Aprendizaje. Consultado el
20 de abril de 2013 en http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/men/index.html.
% Vasquez F. (2010, Julio). Destilar la Informacion. Maestria en Educacion. Universidad de la Salle. Bogota. pp 18.

3 WEEF™ 2013 Cartagena



DISENO Y EVALUACION DE UN OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE PARA LA CONSTRUCCION Y ANALISIS DE DIAGRAMAS CAUSALES

Figura 1. Etapas para generar un OVA
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Fuente: El Presente Trabajo, 2013.

Figura 2. Destilacion de la Informacion

1. VACIADO DE LA INFORMACION

v

2. BALANCE DE RECURRENCIAS

v

3. CONSTRUCCION DE PREDICADOS

v

4. CONSTRUCCION DE DESCRPTORES

v

5. MEZCLA DE DESCRIPTORES

v

6. CUADRO SEMANTICO

Fuente: El Presente Trabajo, 2013.
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3. Resultados

3.1. Construccion y puesta en marcha del OVA. El modelo de disefo corresponde al sugerido por el
Ministerio de Educacion Nacional y la Universidad de Antioquia a través del curso Denominado “Objetos de
Aprendizajes”® vy el portal Colombia Aprende’. En el cuadro 1, 2 y 3 se resumen las caracteristicas de
Analisis, Diseno y Categorizacion y Asignacion de metadatos del OVA.

Cuadro 1. Anélisis del Objeto Virtual de Aprendizaje

1. Objeto de Aprendizaje Construccion y Analisis de Diagramas Causales

2. Objetivo de Aprendizaje Identificar y reconocer la estructura elemental de los diferentes tipos de sistemas, a
través de la construccion de diagramas causales.

3. Tiempo de Estudio 16 Horas

4. Estructura Basica Tema: Descripcion de sistemas por medio de diagramas causales™

Actividades de aprendizaje: Taller de identificacion de diagramas causales y su
construccion.

Recursos: Guias de aprendizaje del MIT (Instituto Técnico de Massachusetts), Libro
“Dinamica de sistemas” (Javier Aracil, formato pdf), Presentacion en power point
llamada “Estructura Elemental de Sistemas”. (Apuntes de clase) y Material bibliografico
y evaluativo de la materia “Pensamiento sistémico” cursada en la especializacion en
Gestion Ambiental Local

Fuente: EI Presente Trabajo, 2013.* Tema correspondiente al capitulo 2 (Estructura Elemental de Sistemas) de la materia “Dinamica
de Sistemas” en el programa de Ingenieria de Procesos.

Guadro 2. Disefo del OVA

Se relata brevemente las diferentes definiciones del concepto
sistema y se analiza de forma basica los sistemas realizando una
Introduccion descripcion minima de un sistema establecido por la especificacion
de las distintas partes que lo forman, su composicion y la influencia
de las partes.

Se fijo el orden que podria tomar el estudiante para alcanzar la
competencia fijada. PRIMERO: Aprobacion de las competencias
anteriores establecidas en el microcurriculo de la materia
(prerrequisitos), SEGUNDO: Presentacion en power point de
ejemplos de sistemas en los cuales se identifica las partes que los
conforman y sus relaciones, TERCERO: Lecturas Dirigidas y
CUARTO: Realizar las Actividades planteadas.

Los prerrequisitos son las primeras competencias del microcurriculo
de la materia: Interpretar los conceptos de “sistema” y “dinamica”,
Prerrequisitos Conocer algunas aplicaciones de la “dinamica de sistemas”,
Determinar las diferencias entre “Reduccionismo” y “Holismo” y
Gonocer e identificar los tipos y las leyes de los sistemas.

Tipo: Documento 1: Presentacion de ejemplos de sistemas, sus partes y las relaciones.
Paso: 2

Titulo: Descripcion de algunos sistemas

Recurso educativo: De acuerdo con los ejemplos mencione si la relacion de las partes del
sistema son causa o afectacion (influencia).

Tipo: Documento 2: Dinamica de Sistemas Aplicada (Drew Donald)

Metodologia

CONTEXTUALIZACION -,
(Guion)

GUION

6 Colombia. Ministerio de Educacion Nacional. (2008). Gestion de Contenidos de Educacion Virtual de Calidad. Objetos de Aprendizaje. Consultado el
20 de abril de 2013 en http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/men/index.html..

7 Colombia. Ministerio de Educacion Nacional (2005). Colombia Aprende, La red del conocimiento. Consultado el 20 de Abril de 2013 en
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-75518.html.
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Paso: 3A

Titulo: Lectura del Capitulo 1. “Introduccion”

Recurso educativo: Resumir que es desarrollar Diagramas Causales.

Tipo: Documento 3: Dinamica de Sistemas (Aracil Javier)

Paso: 3B

Titulo: Lectura del Capitulo 2. “Estructura elemental de sistemas”

Recurso educativo: Conocer las partes de un sistema y su interrelacion.

Tipo: Actividad 2

Nro. Paso: 4

Titulo: Esquemas de relacion de las partes de sistemas basicos

Recurso educativo: Identificar las relaciones de las partes de sistemas determinados
ubicando el signo adecuado que describa la direccion de la influencia o causa entre las
partes y seleccionar libremente situaciones del diario vivir o especificos de la carrera para
plasmarlos en esquemas de diagramas causales.

Fuente: El Presente Trabajo, 2013.

Cuadro 3. Categorizacion general y Asignacion de Metadatos

Metadato Descripcion Valores Tipo de dato Opcionalidad
Titulo Nombre del Objeto. Construccion y Analisis de | Texto Requerido
Diagramas Causales
Idioma Idioma predominante en el | Espanol Texto Requerido

Objeto para la comunicacion
con el usuario.

Descripcion Descripcion del objetivo, | Identificar y reconocer la | Texto Requerido
contenido y actividades del | estructura elemental de
Objeto. los diferentes tipos de
sistemas, a través de la
construccion de
diagramas causales.
Palabras clave Las palabras o frases clave | Descripcion de la | Texto Requerido

deben describir de forma | estructura de los sistemas
condensada y con sentido
completo el  contenido
tematico del Objeto. Deberan
estar separadas por coma
(,). Tenga presente la
ortografia.

Fuente: El Presente Trabajo, 2013.

3.2. Eficiencia de la aplicacion del OVA. La evaluacion del Objeto se realizo mediante la técnica
denominada “Destilacion de la Informacion”®. Esta forma de analizar informacion cualitativa arranca con la
formulacion de un criterio en forma de pregunta abierta, para este caso se planted: “;Qué beneficios
encontro en la aplicacion del OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje), implementado para la explicacion de la
Construccion y Analisis de Diagramas Causales en la materia Dinamica de Sistemas?”, luego se organizaron
las respuestas de los estudiantes en el primer paso de la técnica de analisis denominada Vaciado de la

8 Delgado H y otros. (2008, Octubre). Practicas lectoras en textos académicos de los estudiantes de segundo semestre de la facultad de Ingenieria de
la Fundacion Universitaria los Libertadores. Tesis de Maestria en Educacion. Facultad de Educacion. Universidad de la Salle. Bogota. pp 107.
Consultado el 03 de Marzo de 2012 en http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/10185/1507/1/785.08%20D378p.pdf
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Informacion, a continuacion, en el Balance de Recurrencias, se seleccionan los conceptos que tiene mayor
nimero de repeticiones y se agrupan las respuestas teniendo en cuenta las recurrencias, después se
construyen los Predicados y los Descriptores, lo anterior con el fin de obtener el cuadro semantico (figura
3) que contiene el resultado principal de la reflexion pedagogica.

Figura 3. Cuadro Semantico

MEJORA

APRENDIZAJE

AHORRA

TIEMPO DE
EJECUCION EN FORMA DE
LOS ESTUDIAR

PROCESOS

E-A

OVA

SIRVE
EVALUACION

DISENO
VERSATIL

GESTOR DE LA

INFORMACION

Fuente: El Presente Trabajo, 2013.

El Objeto Virtual de Aprendizaje es un recurso que mejora el aprendizaje, es una herramienta que le permite
al estudiante dedicar tiempos de trabajo independiente (autoaprendizaje), el estudiante percibe que el diseno
versatil del Objeto es un medio puede ser utilizado como mecanismo de evaluacion. Ademas, es un
administrador de la informacion eficiente que ahorra tiempos de ejecucion. Los resultados obtenidos estan
intimamente relacionados con los encontrados por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia® que
establece que la formacion basada en contenidos educativos digitales tiene varias ventajas, como son la
eficiencia, el ahorro de tiempo y la reusabilidad, permiten a los docentes componer lecciones para sus

9 0p.Cit.p3
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estudiantes de manera rapida y dinamica, respondiendo a los cambios en el entorno, a las nuevas
tendencias en la educacion y a los nuevos curriculos apoyados con tecnologia. Cabe mencionar que dentro
de los Objetos se encuentran contenidos y actividades de aprendizaje que posibilitan la interaccion con el
saber y promueven procesos de analisis, reflexion y aplicacion del conocimiento, bajo el enfoque de
aprendizaje auto dirigido que requiere disciplina y autonomia por parte del estudiante. '

4. Conclusiones

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje propician al estudiante momentos de aprendizajes significativos,
permiten al docente encontrarse con los estudiantes de forma simultanea o no simultanea, por lo que el
Objeto Virtual se comporta como una ayuda adicional del docente, del conocimiento y aprendizajes que el
estudiante debe adquirir. La implementacion de los Objetos de Aprendizaje podrian ser disehados y
desarrollados para cualquier tipo de asignaturas. El Objeto es un recurso o herramienta diferente a las
tradicionales o convencionales, con caracteristicas ludicas y didacticas que contribuyen y permiten mejorar
los procesos involucrados en la ensenanza y aprendizaje del conocimiento. En concordancia con el
Ministerio de Educacion Nacional esta alternativa es una metodologia que ayudo a mejorar la calidad de la
educacion local promoviendo independencia de estudio en los estudiantes.
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