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Resumen

La Facultad de Ingenieria de lo Universidad Autonoma del Caribe cuenta dentro de su oferta académica con los programas de Ingenieria Mecdnica,
Ingenieria de Materiales y de Maestria en Ingenieria Mecdnica. Estos tres programas comparten un nicleo problema que los fundamenta
curricularmente, ademds a nivel de investigacion coinciden con una linea denominada Ingenieria de materiales y procesos cuyos productos convergen
a uno de los grupos de Investigacion. Se requiere desarrollar un Programa 1+D+i sdlido y comprometido que permita optimizar los esfuerzos en
investigacion para ser orientados adecuadamente de forma fal que permita mejorar e incrementar la participacian institucional en el Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia de Investigacion e Innovacion (CTel), ademds obtener participacion significativa en el Sistema General de Regalias de Colombia
(SGR). Sin lugar a dudas participar en el sistema CTel como en los proyectos del SGR representa oportunidades Gnicas de ingresar capital fresco y en
forma de infraestructura a la universidad que sustenten lo dindmica investigativa de la institucion lo que se traduce en mejora de su visibilidad e
influencia en la region.

El articulo describe lus actividades a llevarse a cabo de forma tal que el programa comulgue con el sistema académico de la insfitucién (a través de la
generacidn de trabajos de grado, publicaciones y trabajo técnico) en el drea de materiales y su procesamiento dentro del contexto del sistema nacional
de CTl'y su articulacion con el sistema institucional de investigacion con lo nueva estructura de centros especializados que ayudan a converger los
objetivos institucionales de investigacidn.
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Abstract

The Faculty of Engineering at the Autonomous University of the Caribbean contains the following academic programs: Mechanical Engineering, Materials
Engineering and Masters in Mechanical Engineering. These three programs share a core problem-based curriculum to a high standard of research
coincides with a line called materials and processes whose products converge to one of the research groups of Engineering. We must develop a solid
program for research, development and innovation, to commit o optimize research efforts to be properly oriented fo improve and increase insfitutional
participation in the National System of Science.
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This paper describes the activifies fo be carried out so that the program commune with the academic system of the institution (through the generation
of research, publications and technical work) in the area of materials and their processing within the context of the system national science, technology
and innovation.

Keywords: development plan; curricular flexibility; core problem

1. Introduccién

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Autonoma del Caribe atenta al cumplimiento de los objefivos trazados en su Plan de Desarrollo inicié hace
tres afios el avance de ciertas estrategias coherentes con lus lineas de visidn insfitucionales (excelencia académica, investigacion, proyeccion social,
internacionalizacion y de organizacion intema). Una de estas se remite a la dindmica de evaluacidn y actualizacion de curriculos, como una de las
acciones fundamentales para forfalecer la formacion en el pregrado y su articulacion con el postgrado a fin de mantener su pertinencia académica,
social, cientifica y cultural. La actualizacidn curricular es una de lus estrategias fundamentales para alcanzar lo excelencia académica (UAC, 2010).

Este articulo presenta la descripcion de actividades de investigacion, desarrollo e innovacion (1+D-+i) concemientes a la linea de Materiales y Procesos
que ofrece respuestas oportunas a nuevas realidades que afrontan las Instituciones de Educacion Superior (IES), una de éstas, lo articulacion de
programas de pregrado con posgrado, especialmente la relacionada con los programas de Ingenieria Mecdnica, Ingenieria de Materiales y de Maestria
en Ingenieria Mecdnica.

2. Procesos de articulacion de pregrado con posgrados

Cada vez es mds usual que la oferta educativa de una universidad esté consfituida por programas de pregrado y de posgrado. Es necesario, por tano,
que cada nivel fenga sus propios objetivos y competencias, pensadas como un complemento y profundizacién del nivel anterior, para que realmente
pueda darse una arficulacion (CHAVES, 2007)

La arficulacion entre programas de pregrado con posgrado permite fomentar la permanencia y continuidad de los estudiantes en dreas de conocimiento
de mayor complejidad, generando con esto alterativas diferentes de formacion (por niveles), garantizando el fortalecimiento de los programas al
fomentar una cultura hacia la continuidad de las investigaciones (de bdsicas a aplicadas). En este orden de ideas, un proceso de arficulacion promueve
lo competitividad de los egresados del pregrado, ofrece una alterativa de formacion posgradual a corfo plazo, incentiva la formacidn y justificacion de
nuevos programas de posgrados, y genera una cultura de flexibilizacion y movilidad al involucrar otros programas de la Facultad como el de Ingenieria
de Materiales y a futuro lo especializacion en Ingenieria de soldadura.

3. Conceptos bdsicos: ciencia, fecnologia, Investigacion, desarrollo e innovacidn

La fundomentacion conceptual de los términos mencionados en esta propuesta y relacionadas con la Ciencia, Tecnologia e innovacion permitirdn
cimentar las bases para comprender esta propuesta.

o Ciencias: Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento, sistemdticamente estructurados y de los que se
deducen principios y leyes generales. En otra acepcidn, ciencia es el conjunto de conocimientos relativos a las ciencias exactas, fisicoquimicas y
naturales (RAE, 1992).

o Tecnologia: Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento prdctico del conocimiento cientifico. En ofra acepcidn, tecnologia
es el conjunto de los instrumentos y procedimientos industriales de un determinado sector o producto (RAE, 1992).

e Investigacion: bisqueda metddica que tenga por objeto generar nuevos conocimientos en el dmbito cientifico o tecnoldgico, con la expectativa
de que contribuyan a desarrollar, fortalecer o mejorar la capacidad compefitiva de las personas que la encargan (LEY N° 20.241. 2008).
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e Desarrollo: aplicacion de los resultados de la investigacion o lo adaptacion de cualquier conocimiento cientifico o tecnoldgico, cuando se relacionen
con oportunidades comerciales o productivas, con lu expectativa de que contribuyan a desarrollar, fortalecer o mejorar la capacidad compefitiva
de quien lo encarga (LEY N° 20.241. 2008).

e Innovacion: Proceso de creacion de valor econdmico mediante el cual cierfos productos o procesos productivos, desarrollados en base a nuevos
conocimientos o a la combinacion novedosa de conocimiento preexistente, son introducidos eficazmente en los mercados y, por lo tanto, en la
vida social (CONSEJO NACIONAL DE INNOVACION PARA LA COMPETITIVIDAD 2008).

e Investigacion y desarrollo experimental, 1+D: Cualquier frabajo sistemdtico y creador realizado con el fin de aumentar el caudal de conocimientos,

inclusive el conocimiento del hombre, lo cultura y la sociedad, y de utilizar estos conocimientos para descubrir nuevas aplicaciones (UNESCO,
68).

4. Programa de Actividades de |+D+ linea de investigacion en Ingenieria de materiales y procesos.

Como resultado del programa se espera auspiciar el incremento de estudiantes de pregrado y posgrado involucrados en procesos de investigacidn,
desarrollo & innovacion (1+D+i) provenientes de los programas que conforman la propuesta, como resultado natural de la necesidad de personal para
desenvolver las actividades de investigacion.

En este contexto, desde lo academia con sus componentes cientifico-tecnoldgicos, el programa de actividades propuesto articularia sus acciones desde
lo Universidad Autonoma del Caribe, lo cual cuenta con el programa de ingenieria mecdnica con acreditacion de alta calidad y lo maestria en ingenieria
mecdnica con sus énfasis en eficiencia energética y el futuro énfasis en materiales y procesos, asi como su reciente programa de pregrado en ingenieria
de materiales, Gnico en la region caribe colombiana.

El esquema mostrado en la figura 1 es universalmente aceptado y muestra cémo es posible generar ciencia a partir del conocimiento, usando como
fuerza impulsora (drivingforce) lu investigacion apoyada en la formacion académica y cientifica del personal institucional. En el esquema
infencionalmente no se muestra un conector entre el nuevo conocimiento y el avance de la ciencia, pues este camino es adn mds extenso que la
estructura misma y parte desde la divulgacion del trabajo conjunto en sus diversas formas, pasando por lo aceptacion de la comunidad cientifica, quien
examina, replica y aprueba lo obtenido por la colaboracion. Por supuesto, esta estructura acepta transversalidad de saberes y habilidades, acogiendo
diversas ramas de la ciencia, pero no es posible llegar al tope con saltos o vacios en la estructura.

Finalmente, la estructura muestra que la generacién de nuevo conocimiento cientifico a través de la investigacion genera una interesante inferaccidn

entre los diversos niveles de formacién académico-cientifica, el cual encaja a la perfeccion con la misidn institucional de formacidn a nivel de pregrado
y postgrado.
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Figura 1. Estructura verfical de la generacidn de nuevo conocimiento cientifico mostrando su interaccidn entre los diversos actores académicos y cientificos insfitucionales y su relacidn
con las actividades de desarrollo, tecnologia e innovacidn.

Del esquema mostrado en la Figura 1 se deduce que los proyectos desarrollados a través del programa generardn la dindmica suficiente para la
participacion de todos los estamentos y estructuras de investigacion de los programas de pregrado y postgrado anexos al mismo, problemdtica que
aqueia a los investigadores hoy en dia.

En la Figura 2 se muestra un esquema general posible de participacion de todas las estructuras investigativas (estudiantes e investigadores) en tomo
a los proyectos de investigacion generados por el programa. La fuerza de desarrollo de lus actividodes de investigacion en la institucion son los
estudiantes de pregrado y postgrado guiados por los investigadores.
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Figura 2. Estructura participativa de los diferentes elementos de investigacion institucional en los proyectos.
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El programa de investigacion debe articularse con el nuevo esquema institucional de investigaciones de creacion de centros especializados. De esta
forma se garantiza lo transversalidad de la investigacion y la participacidn transparente de todos los estamentos involucrados en la misma sin alterar
lo estructura orgdnica del programa y la verticalidad necesaria de la investigacin. El programa debe depender de un centro especializado en ingenieria,
el cual a su vez, dependa de la direccion de investigaciones y estd a todos los niveles directivos de la institucion, incorporando las necesidades de la
verticalidad de la investigacion, punto clave para tener éxito en la implantacion del programa y lograr sus objetivos.

5. Conclusiones

Este documento presenta una serie de recomendaciones de como interconectar eficaz y exitosamente la participacion inferinstitucional, la estructura
vertical universalmente aceptada de la investigacin y la organizacin institucional para inferactuar con la actual dindmica del sistema nacional de (Tel
para generar recursos que alimenten la dindmica investigativa de la institucion, en la linea de investigacion en ingenieria de materiales y su
procesamiento.

Se muestra claramente la arficulacion del programa con el sistema académico de la institucion (a través de la generacion de trabajos de grado,
publicaciones y trabajo técnico a nivel de pregrado y maestria con calidad invesfigativa que participa directamente en el CTel) y sus arficulacidn con el
sistema institucional de investigacion con lo nueva estructura de centros especializados que ayudan a converger los objetivos insfitucionales de
investigacion.

La Universidad Autdnoma del Caribe estd en capacidad de estructurar un programa de investigacion en Materiales y su procesamiento. Esta capacidad
se fundamenta en el personal cientifico disponible en la fematica, su grado de formacion y de experiencia asi como su participacion en el sistema de
(Tel.

6. Referencias

CONSEJO NACIONAL DE INNOVACION PARA LA COMPETITIVIDAD (2008). “Hacia una estrategia nacional de innovacion para la

compefitividad”. Volumen 1. [PDF]. [Fecha consulfa: 12/02/2008]
<http:/ /www.consejodeinnovacion.cl/cnic/cnic /web/portada.php>

o UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARIBE (2010). "Guia de renovacion curricular”. Centro de desarrollo pedagégico.

o REAL ACADEMIA ESPANOLA, RAE (1992). Diccionario de la Lengua Espafiolo. 21aed. Madrid: Espasa Calpe.

o LEYN°20.241 (2008). “Ley de Incentivo Tributario a | Inversion Privada en Investigacion y Desarrollo”. Diario Oficial de lo Repdblica de
Chile. Santiago, 19 de enero de 2008.

o UNESCO (1984). “Manual for Statistics on Scientific and Technological Activities. Unesco.

Sobre los autores

o Armando Robledo Acosta: Ingeniero Mecdnico, Especialista en Gerencia de producciones y operaciones, Magister en Ingenieria Mecdnica,
estudiante de doctorado en Ciencias, mencion: gerencia. Director Programa de Ingenieria Mecdnica. Universidad Autdnoma del
Caribe. arobledo@uac.edu.co

o Beatriz Cordozo Amieta: Ingeniera de Materiales, Especialista en Gestion ambiental, Magister(c) en Ciencias ambientales. Directora
Programa Ingenieria de Materiales. Universidad Auténoma del Caribe. bcardozo@uac.edu.co

e Jimy Unfried Silgado: Ingeniero Mecdnico, Magister en Ingenieria de materiales y procesos, Doctor en Ingenieria Mecdnica. Docente
investigador. Universidad Autdnoma del Caribe. Jimy.unfried@uac.edu.co

e Mauricio Mdrquez Santos: Ingeniero Mecdnico, Especialista en Ingenieria de Procesos Industriales, Mdster en Educacidn, estudiante de
doctorado en Ciencias, mencidn: gerencia. Profesor Tiempo Completo Universidad Autdnoma del Caribe. mmarquez@uac.edu.co

5 Encuentro [nternacional de F ducacion en [ngenieria ACQF] 2014


mailto:arobledo@uac.edu.co
mailto:bcardozo@uac.edu.co
mailto:Jimy.unfried@uac.edu.co
mailto:mmarquez@uac.edu.co

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE I+D-+i A TRAVES DE LA LINEA DE INVESTIGACION EN INGENIERIA DE MATERIALES Y PROCESOS EN EL MARCO DE LA ARTICULACION DE LOS PREGRADOS CON LOS POSGRADO EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA UAC

Los puntos de vista expresados en este articulo no reflejan necesariamente lo opinion de la
Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenieria.

Copyright © 2014 Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria (ACOFI)

Encuentro [nternacional de F ducacion en [ngenieria ACQF] 2014



