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Resumen
En el marco de las reuniones de Directores de Programa del capitulo de Ingenieria Industrial de ACOFI, en marzo de 2012 se conformaron varias
comisiones de trabajo, entre ellas la comision de investigacion, cuyo objetivo principal se centrd en determinar el estado actual de la investigacion

dentro de los programas de Ingenieria Industrial en las instituciones de educacidn superior de Bogotd, de igual manera, identificar las tendencias de
investigacion, desarrollo e innovacion (1+D+1) y las necesidades del sector productivo para determinar propuestas de intervencidn.
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Para comenzar el estudio, se realizé el disefio de dos instrumentos de medicién que fueron aplicados a lus instituciones y que buscan caracterizar los
aspectos mds relevantes enforno a grupos, semilleros, productos y/o publicaciones, lineas de investigacidn, impacto, participacion en convocatorias
infernas, externas y recursos.

Con la consulta de fuentes secundarias en Colciencias y Red Colsi y la informacidn obtenida de 31 instituciones de educacion superior, se realiza el
andlisis para proyectar en el mes de junio del 2014 la publicacién de un primer fasciculo con los resultados.
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Abstract

In the framework of the meetings of the chapter Program Directors of Industrial Engineering ACOFI in March 2012 several working committegs,
including the Committee of Inquiry, whose main objective was to determine the current state of research within conformed of Industrial Engineering
programs in insfitutions of higher education in Bogota, likewise, identify trends in research, development and innovation (R + D + 1) and the needs
of the productive sector to determine intervention proposals.

To begin the study, the design of two measuring instruments were applied to institutions that seek to characterize the most relevant aspects
environment groups, nurseries, products and / or publications, research areas, impact, involvement in internal calls are made , and extemal
[eSOUICes.

With the consultation of secondary sources Colciencias and Red Colsi and information obtained from 31 institutions of higher education, the analysis
is performed to project in June 2014 publication of the first issue with the results

Keywords: research in engineering; policies; groups; research-workshops

1. Introduccion

Investigar es cuestionar y cuestionarse, plantearse interrogantes sustanciales en procesos de ensayo y de error; razn por la cual implica revisar la
historia, los avances y pensamientos por ofros mediante la utilizacion de fuentes de informacion, es decir investigar es lograr la sistematizacion de la
experiencia, develar misterios y proyectar suefios (Rico, 1996). Asi mismo Nifio (2007) define la investigacion como un proceso formal,
estructurado, rigido, interdisciplinario y sistemdtico, basado en hechos verificables conectados de manera ldgica con el fin de concluir en conocimiento
cientifico no conocido o comprobado.

Si se compara el desarrollo que ha tenido la invesfigacion en paises como Colombia y Brasil se encuentra que existe un rezago infernacional en
Colombia en cuanto a la formacidn de PhD y profesionales con maestria, puesto que las cifras de las universidad publicas de Brasil gradGan mds de
ocho mil PhD y alrededor de veinte mil profesionales con maestrias, apoyados con 15.000 grupos de investigacion distribuidos en 268 instituciones,
es decir mds del 90% de estos grupos estdn bajo la responsabilidad de universidades y centros de investigacion (Ministerio de Educacion, 2005). La
falta de proyeccion e importancia de la investigacion en Colombia estd llevando a la pérdida de la autonomia, creatividad y estd prologando un
proyecto infegral de desarrollo social, - Méndez (2000) manifiesta: «...somos un pais sin verdadera capacidad de pensar... Hemos llegado a ser una
nacion sin discemimiento. Nos asaltan los ideas fordneas, y no tenemos ideas propias para contrarrestarlas, por lo menos para sopesarlas con buen
(riterio»

A continuacion se nombran algunas de las estructuras organizativas mds importantes en femas de investigacion en Colombia, que han desempeiado
una buena labor pero que adn falta mds para igualar los niveles de desarrollo de investigacin de ofros paises de Latinoamérica:
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Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (Colciencias): Se estructura a partir de un Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, adscrito a la
Presidencia de la Repdblica. De este Consejo Nacional hacen parte el Presidente, el Director del Departamento Nacional de Planeacion, cuatro
ministros, cuatro rectores de universidades, dos investigadores y dos empresarios. Su funcion es generar la politica de ciencia y tecnologia en toda la
nacién y coordinar los esfuerzos. Alli se impulsd primero la politica de formar colombianos a nivel doctoral en el exterior y ahora la de formarlos a
este nivel en Colombia, que comenzd a funcionar en 2002. Alli se han defendido y manejado los incentivos tributarios para la inversion privada. En

general, hay resultados importantes en la formulacion de la politica, mientras que no los hay en el momento de coordinar esfuerzos (Cardoso,
2002).

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT): Claramente la creacion del OCyT fue promovida por Colciencias, con el propdsito de apoyar
los procesos de toma de decisiones en materia de investigacion e innovacion a fravés del disefio, produccion y difusion de indicadores de ciencia,
tecnologia e innovacion (CTI). El OCyT es una institucion del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI) dedicada a producit
conocimiento sobre la dindmica y el posicionamiento del sistema mediante el disefio, produccion, integracidn, interpretacidn y difusion de estadisticas
e indicadores, para orientar y evaluar las politicas y la accion de los diversos actores del SNCTI (Observatorio Colombiano Ciencia y Tecnologia).

La Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria ACOFI, mediante la conformacion del capitulo de Ingenieria Industrial, crea la comision de
investigaciones en ingenieria, que tiene como obietivo identificar, cdmo se encuentra el estado actual de lo investigacion en las facultades de
Ingenieria Industrial en la ciudad de Bogotd.

La investigacion prefende identificar §qué se investiga y cémo se investiga en ingenieria industrial?

Como resultados esperados, se espera identificar 14 factores de evaluacion en fono a la investigacion como son; antigiiedad del programa, medios
de divulgacion de la investigacion, politicas de investigacion, vinculacion con redes de investigacion nacionales e intenacionales, asignacion de
responsables del proceso de investigacion, grupos de investigacion por departamento, programa o facultad y relacién con otros grupos de
investigacion, convocatoria internas y fipos, grupos de investigacion y productos de investigacion, obtencion de recursos (pablicos y privados) y
temdticas de investigacion, semilleros de investigacion y productos de investigacin, fuentes de financiacion y ofros productos de investigacion,
enfidades ante las cuales se han formulado proyectos y el impacto de la investigacion.

2. Marco Metodoldgico

El tipo de investigacion desarrollada es de tipo descriptiva exploratoria. Para Sampieri (1997), los estudios exploratorios se efectiian, normalmente,
cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacionpoco estudiado o que no ha sido abordado antes. Es decir, cuando la revision de
lo literatura reveld que Gnicamentehay guias no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio. La investigacion inicia con
lo realizacion de un instrumento de medicion que permite recolectar los datos mediante la técnica de entrevista, la cual fueaplicada a directores 0 a la
persona responsable de la investigacion de facultades o programas de Ingenieria Industrial en la ciudad de Bogotd.

De un tamafio poblacional de 31 universidades, se obtuvo respuesta de 22 que equivalen al 68,75% de aceptabilidad. El instrumento de recoleccion
de informacidn empleado evalda 14 factores confenidos en 25 preguntas (Ver tabla No.1)

Tabla No.1. Factores de evaluacion

1. Anfigiiedad del programa (Afios) 8. Medios de divulgacion de la investigacidn

2. Politicas de Investigacién 9. Vinculacidn con redes de investigacién nacionales e infernacionales

10. Grupos de investigacin por departamento, programa o facultad y relacién con ofros

3. Asignacién de responsable del proceso de invesfigacién I
grupos de investigacion

4. Convocatoria intemas y tipos 11. Grupos de investigacidn y productos de investigacin
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5. Obtencidn de recursos (pdblicos y privados) y temdticas de investigacién 12. Semilleros de investigacién y productos de investigacion
6. Fuentes de financiacion 13. Otros productos de investigacion
7. Entidades ante las cuales se han formulado proyectos 14. Impacto de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

Con el fin de validar las preguntas, se realiza prueba piloto con 7 insfituciones universitarias, que corresponde al 22.5%.

En una sequnda etapa, se desarrolld una ampliacion al instrumento de recoleccion de informacion, que tenia por objetivo profundizar en 4 factores
(Politicas (11 preguntas), Grupos de investigacion (1 pregunta), semilleros de investigacion (2 preguntas) e impacto (4 preguntas)), de los cuales
se obtuvo respuesta de 23 universidades.

Los factores y criterios de evaluacion son los siguientes:

Tabla No.2. Factores y criterios de evaluacion

Tiempo de dedicacion para la investigacion

Plan anual de desarrollo de los grupos de investigacion

Participacion del grupo en convocatorias intemnas

Recursos asignados a la investigacin en convocatorias intemas en ingenieria industrial, dltimos cinco afios

Participacion en convocatorias extemnas de investigacién

1. Politicas Recursos asignados a la investigacin en convocatorias extenas de Ingenieria Industrial, dlfimos cinco afios

Relacidn de enfidades gubernamentales, no gubernamentales y otras que aprobaron proyectos de investigacin en ingenierfa industrial

Existencia de medios de divulgacion de la investigacion

Finandiacidn de proyectos de investigacion del sector privado

Factores de importancia en el desarrollo de proyectos de investigacidn

Laboratorios asignados a proyectos de investigacin

Grupos Relacidn de productos entregados de proyectos de investigacién por los grupos durante los dltimos siete afios

Convocatorias de semilleros de investigacion durante los dlimos cinco afios

Semilleros
Nimero de participaciones, ponencias, poster entre ofros, en semilleros externos durante los Gltimos cinco afios.
Temiticas, campos o lineas de investigacion del programa
Nimero de eventos investigativos durante los dltimos cinco afios, realizados por el programa
Impacto

Nimero de publicaciones del programa que han sido citadas durante los dlfimos cinco afios

Herramientas de medicion para medir el impacto de la investigacién en el programa
Fuente: Elaboracidn propia

Se recopild la informacidn obtenida y se tabularon los datos para efectuar el andlisis estadistico de la informacion.
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3. Resultados Parciales

De los resultados obtenidos en las encuestas se pudo obtener:

Factor de evaluacion Resultado Obtenido Andlisis de la informacidn

ANTIGUEDAD DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

INDUSTRIAL EN BOGOTA
wlaliifos miales wlzadafes mI23Mafos mAZasiies De los 22 universidades encuestadas se obseva que el
programa de Ingenieria Industriol en Bogotd que tiene una
antigiedad de 52 afios es lo Fundacién Universidad de
América. El 36% de los universidades, cuentan con el
programa de Ingenieria Industrial entre los dos y doce afios
de antigiiedad.

1. Antigiiedad del programa (Afios)

EXISTEN POLITICAS DE
INVESTIGACION

2

Todos los Universidades encuestadas  respondieron  que

2. Politicas de Invesfigacion " A
cuentan con politicas de investigacion

o

5l No

ZExiste un cargo responsable del proceso de A la pregunta, ;Existe un cargo responsable del proceso de
igacion en el departa pr o facultad invesfigacién en el deparfamento, programa o facultad de
de Ingenieria Industrial? Y, .
Ingenieria  Industrial?, se obfuvo respuesta de 22
3. Asignacon de responsable del . instituciones. De lus cuales el 81,82% si cuenta con un cargo
proceso de invesfigacion o responsable y el 18,18% no cuenta con este cargo.
= L
¢Existen convocatorias internas de proyectos de A la pregunta, ;Existen convocatorias infernas de proyectos
investigacion del programa? de investigacién del programa?, se obtuvo respuesta de 22

instituciones. De las cuales 90,91% cuentan con
convocatorias intemas de proyectos de investigacién y el

4. Convocatoria infemas y tipos 9,09% restante no cuenta con convocatorias infernas.

o
El Mo

éCusles son los tipos de ias de investigacic A la pregunta, ¢cudles son los tipos de convocatorias de
enlas cuales participa el programa? investigncion en las cuales participa el programa?,
respondieron 21 instituciones, de lus cuales 20 participan en
5. Obtendign de recursos (pdblicos y conyogatorias intemas, 1.2 en Colciencias, 1 en Banco de la
privados) y femdicas de invesfigacidn _repl_thc_u, 5 en _enndudes gubemamentales, 1 en
: insfituciones infernacionales y 1 en ofros (fondo emprender
y cdmara de comercio). El 90% en convocatorias infemas y
il L e el | un 55% en convocatorias como Colciencias.
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6. Fuentes de financiacidn

FUENTE DE FINANCIACION DE LOS
PROYECTOS

u Interna

H Externa

La principal fuente de financiacion para el desarrollo de los
proyectos de investigacidn corresponde a las  mismas
universidades, de acverdo a los respuestas, solo 3
insfituciones tienen apoyo de fuentes externas (13%).

7. Entidodes ante las cuales se han
formulado proyectos

TIPO DE INSTITUCION PARA
PRESENTACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION
3%
mEmpresas Publicas
WEmpresas Privadas
Red de Investigacion
36%

W Universidad

® Fondo de Financiacien

De las 15 respuestas obtenidas de las 22 encuestadas en lus
universidades, prevalece la presentacion o lus redes de
investigacion con un 36% y con el 26 % a empresas péblicas
o enfidudes gubemamentales poblicas, 20% a empresas
privadas, 3% a fondo de financiacién.

8. Medios de divulgacion de la
investigacion

EXISTEN MEDIOS DE DIVULGACION
EN LA UNIVERSIDAD

mSi
HNo

Para el desarrollo de los proyectos de investigacion, las
insfituciones cuentan con diversos medios, pero prevalece la
divulgacion Inferna

9. Vinculacion con redes de
investigacion nacionales e
internacionales

VINCULACION A REDES DE INVESTIGACION

29%
71%

uSi mNo

B 71% de los Programas de Ingenieria Industrial
encuestados manifestd estor vinculodo o redes de
investigacion

10. Grupos de investigacion por
deparfamento, programa o facultad y
relacion con otros  grupos  de
invesfigacion

Diligencie de acuerdo al nimero de Grupos de Investigacin

El nimero de Grupos de Investigacion pertenecientes al
deparfamento, programa o facultad de ingenieria industrial,
presento mayores indicadores en el primer grupo, donde 16
instrucciones cuentan con nombre de grupo reconocido en
Colciencias, tienen definido drea de conocimiento , fecha de
creacion de grupo y nomero de investigadores, en segunda
instancia y en su gran mayoria el grupo 1, presenta lineas de
investigacién por grupo, proyectos vinculados y empresas
vinculadas a los proyectos de investigacidn, como ndmero de
estudiantes vinculados al grupo. Se presenta una mayor
reduccidn en el nimero de jGvenes investigadores.

11. Grupos de investigacion y
productos de investigacion

p i al depar progi facultad de i
industrial
- nérupos
— 1 Grupo
oimero de nvestgadres
arupo3
Grupo
a s 0 x n x
je de o de Grup -
[ | de gr facultad de ingy
industrial
T —pp— ]
B reee—— T T
P
’ s
T =L
[RSS——. PR T — ¥

® 7 4 & 1 WU oUW oW w

E diligenciomiento de acverdo al nimero de Grupos de
Investigacion pertenecientes al departamento, programa o
focultad de ingenieria industrial, presento  mayores
indicadores en el primer grupo, donde 16 instrucciones
cuentan con nimero de articulos publicados, 14 instituciones
uentan con  participaciones  de  trabajos en  eventos
realizados, seguido del ndmero de libros publicados. Donde
se observa menor participacion es en el nimero de productos
patentados.
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En cuanfo al diligenciomiento de acuerdo ol nimero de
semilleros de invesfigacion pertenecientes al departamento,
programa o facultad, 17 instituciones que respondieron a la
pregunta, centan con antigiedad de semilleros, fienen
temos de investigacion en semilleros, estudiantes que
integran el semillero y nombre del semillero de investigacidn,
en menor proporcién se encuentran el nimero de productos
e de investigacion resultado de semilleros, en el primer grupo
= reporfan 14 instituciones, del segundo grupo 3, del tercer
= | grupo 2 y del cuatro grupo 1. En cuanto a los redes de
investigacion para apoyar semilleros, 9 instituciones del
grupo 1, cuentan con este mecanismo, 2 del grupo 2 y 10
del grupo 3. De las instituciones evaluadas, 11 de ellas del
primer grupo, cuentan con trabajos de grado desarrollados
por el semillero, 2 se encuentran en el grupo 2 y 10 en el
grupo 3.

12. Semilleros de investigacion y
productos de invesfigacion

Tomando el total de las universidades encuestadas, donde

11 respondieron a lo pregunta y que corresponden al 50%,

se obtuvo que la participacion de ofras producciones de tipo

i wn - e T ww | centfico que estdn vinculodas a grupos 0 semilleros de

l I l I I I I I i I I investigacion durante los Gltimos afios estdn relacionados

13. Otros productos de investigacion .| b | = = | con mayor participacion en libros publicados y trabajos en

T s ieme e e e | eventos (81,82%), en segundo lugar la participacion con

articulos publicados (72,73%) y en tercer lugar en capitulos

de libro, textos en publicaciones no cientificas y traducciones

(63,64%). Existe una menor participacion respecto a los
productos patentados (45,45%)

La investigacion del departamento, programao facultad de ingenieria Lo investigacion generada por 16 instituciones que
industrial al que usted pertenece, genera impacto en el sectar respondieron a |(1 pregunm, i |(l invesﬂgucién del
departamento, programa o facultad, genera impacto en el
sector primario, secundario o terciario de la economia. Se
obtuvo que el mayor impacto se presenta en el sector
‘ ‘ secundario (75%), seguido del sector terciario (56,25%) y

por Gltimo el sector primario (37,50%).
Las temdticas o campos de invesfigacidn donde existe mayor
participacion es su orden Logistica (92%), Investigacién de
operaciones (75%) Produccidn y Sistemas de gestion (67%)

- B ) Desarrollo organizacional (33%), Responsabilidad ~ social
I I (25%) y Emprendimiento (17%).

14. Impacto de la investigacidn ,

4. Condlusiones

- Para la elaboracion del estudio se contd con el apoyo y disposicion del 77% de los Universidades consultadas. Es importante que para
este tipo de investigaciones se sumen los esfuerzos de las distintas Instituciones convocadas, de tal forma que los resultados reflejen lo
situacion actual.

- En su mayoria, los Universidades y Programas de Ingenieria Industrial incluidos en la muestra implementan estrategias en pro de las
actividades de investigacion, es por esto que el mayor porcentaje cuenta con politicas de investigacin, personas con dedicacion semanal
para desarrollar actividades investigativas, medios de divulgacion de los resultados de investigacion y realizan convocatorias intemas para
el desarrollo de proyectos.

- Sequn los resultados obtenidos, la fuente de financiacion que prima para el desarrollo de proyectos de investigacion de los Programas de
Ingenieria Industrial es intena, sin embargo, es importante considerar mayor participacion y bisqueda de recursos externos que ademds
de financiar los proyectos binde mds visibilidad e impacto.

7 Fncuentro [nternacional de f ducacion en [ngenieria ACQF] 2014



ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR DE BOGOTA

- Los grupos de investigacion pertenecientes a los Programas de Ingenieria Industrial tienen mayor relacion con ofros que grupos internos
de la insfitucion que con grupos extemos, esta es una muestra mds que la investigacion en su mayoria se estd desarrollando a través de
estrategias infernas de los Programas y Facultades.

- Las principales temdticas en las que investigan los programas de Ingenieria Industrial en su orden son Logistica (92%), Investigacion de
operaciones (75%) Produccion y Sistemas de gestion (67%) Desarrollo organizacional (33%), Responsabilidad social (25%) y
Emprendimiento (17%).
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