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Resumen

Una reflexion acerca de la importancia del desarrollo cientifico a través de proyectos de investigacion en la Ingenieria Electrénica es presentada en
este arficulo. Por medio del desarrollo de proyectos de ingenieria se fomenta el aprendizaje y avance cientifico que fanto necesita el mundo de la
ingenieria; razon por lo que la evolucion de la ciencia se lleva a cabo de manera rdpida generando un gran impacto de su aplicacion en los
numerosos planteamientos de problema presentados en Colombia y el mundo. Lo importante en este articulo es dar a conocer a los estudiantes y
trabajadores la manera de escoger un camino para obtener un aprendizaje significativo, reconocer que lo base de la ingenieria es la resolucion de
problemas utilizando los conocimientos y la capacidad de pensar para encontrar diversas aplicaciones, asumiendo el problema y fortaleciendo la
cultura académica a partir de competencias especificas como la escritura, la argumentacion, entre ofras. Se resumen puntos importantes para fener
en cuenta a la hora de tomar una decision, por ejemplo descubrir algunos hechos que existen o se crean y tomar parte en la decision de ;Qué
necesitan saber? El investigador se da cuenta de que los participantes que estdn involucrados, tienen ideas sobre preguntas significativas, donde se
podrian encontrar lus respuestas, como hacer la recoleccion de datos, interpretarlos, difundirlos y documentarlos para la publicacion. En este articulo
se presentan algunas consideraciones importantes para el desarrollo de proyectos en la Ingenieria Electronica desde un punto de vista analitico.
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Abstract

A reflection about importance of scientific development through research projects on electronically engineering is presented on this article. By mean of
engineering project development, meaningful leaming and scientific advance is encouraged that engineering world needs because evolution of
science increases quickly generating importance about problem approaches presented in Colombia and world. The important thing on this article is to
provide students and workers how fo choose a road to get a meaningful learning, recognize that engineering is the solution of problems using
knowledge and be able to think to find many applications assuming problem and increasing academic culture from specific skills such as writing,
argument, etc. This article takes into account the decision-making, for example, when someone discovers historical facts or born and be part of
question ¢What to know? The researcher is aware that students who are involved, they have many ideas about significant questions, where could
find answers, how to data collect, interpret them, spread them and write them to publish. Some things about development of electronically
engineering projects are presented analytically.
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1. Introduccién

Por varios afios, el concepto de proyecto ha sido definido como la bisqueda de una solucion inteligente al planteamiento de un problema fendente a
resolver, entre muchas, una necesidad humana [1]. Los proyectos de investigacion pueden tener variedad de ideas, metodologias y tecnologias para
su realizacion, pero su objetivo comin es satisfacer las necesidades en todos sus aspectos, especialmente en la educacion. La Gnica forma para la
satisfaccion de los necesidades es la inversion que se deba hacer para la produccion de bienes y servicios; en la actualidad, esa inversidn requiere de
un argumento vdlido para que la justifique, para ello se acude a la realizacion de un proyecto bien estructurado y aprobado por una organizacion que
esté inferesado.

La realizacion de proyectos tiende a beneficiar a una poblacion determinada, ademds la misma comunidad cientifica se ve involucrada en el
desarrollo y cumplimiento de objefivos establecidos, dado que la aplicacion de las prdcticas en la vida real son de gran complejidad ya que tienen en
cuenta todas las caracteristicas y restricciones que la rodea. Segin Civicos y Hedndez en [2], la investigacion aplicada o prdcfica se caracteriza por
lo forma en que analiza la realidad social y aplica sus descubrimientos en la mejora de estrategios y actuaciones concretas, en el desarrollo y
mejoramiento de éstas, lo que, ademds, permite desarrollar la creatividad e innovar. Al hacer investigacion, las persones aprenden mds sobre su
disciplina y son capaces de analizar fenmenos sociales y humanos en contextos reales.

Al'investigar, el estudiante o trabajador conoce y transforma una actividad rutinaria para infroducirse en nuevas disciplinas. Estas disciplinas impulsan
al desarrollo de nuevos conocimientos para la divulgacion de nuevas estrategias y métodos de operacion para la realizacion y cumplimiento de
objetivos como una cadena de proyectos que no tiene fin. En [3] se considera el desarrollo de proyectos de investigacion como una ventaja l
avance cienfifico donde se determina una mayor valoracién extena de lo profesion y el ejercicio profesional, especialmente cuando los ambientes
laborales —por la indole de su quehacer-, se dan debates, defensas o discusiones con base en criferios y evidencia cientifica; es lo que comGnmente
se denomina evolucion al desarrollo cientifico.

En este trabajo, se destaca la importancia de la investigacion y desarrollo de proyectos enfocado exclusivamente a la Ingenieria Electronica, siendo un
campo importante para la resolucién de problemas en el mundo real y para el desarrollo de un aprendizaje significativo en esta disciplina. Para ello
se divide en varias secciones. En la seccion 2 se profundiza sobre los conceptos de proyecto e investigacidn, en la seccion 3 se analiza los diferentes
caminos para la elaboracién de un proyecto como una necesidad humana, en la seccion 4 se realiza un estudio para la implementacién de una o
varias ideas a partir de la creatividad del estudiante o trabajador y en la seccion 5 se anotan las conclusiones de todo el trabajo.

2. Proyectos de investigacion en la ingenieria electrénica

A'la hora de estudiar una carrera de ingenieria, generalmente surgen inquietudes del por qué estudiar esa carrera y con qué fin. El objetivo principal
de la ingenieria es la resolucion de problemas y safisfaccion de los necesidades humanas hacia una poblacion determinada. Es aqui donde entra en
juego la investigacidn; pero en el caso particular de la ingenieria electrdnica, ;Qué papel juega la invesfigacion dentro de esta disciplina?

Producir conocimientos y divulgarlos es propiedad de la investigacion, y en el campo de la formacion de ingenieros no es una excepcion, sin
embargo, lo investigacion como una funcion especifica propia de las universidades, es mds reciente y se vincula a los procesos de aprendizaje y
evaluacion para lo medicion del desempefio académico y calidad en diferentes campos de la electrdnica.

Por eso es importante fener en cuenta que la funcion de la universidad no solo es producir conocimiento y difundirlo sino ademds y sobre todo
contribuir a resolver los grandes problemas que afectan a lo humanidad [4]. Los estudiantes de ingenieria electrénica de los Gltimos afios requieren
que lus universidades sirvan de apoyo en la cuestion de los recursos, igual de un personal docente con experiencia académica como estudios de
maestria porque fanto estudiante como trabajador son fundamentales en el desarrollo de investigaciones.

El desarrollo de proyectos de investigacion en la electronica es empirico dado que se caracteriza por la aplicacion de conocimientos adgquiridos en
diversos campos de la ingenieria y a su vez se afiaden nuevos conocimientos sin estar denfro del plan de estudios. Por esta razdn, es necesario la
realizacion de un documento escrito demostrando los cambios obtenidos entre el comienzo de un proyecto y el final como por ejemplo lo que se
aprende, se aplica y se resuelve [3], teniendo en cuenta la normatividad que se presente para cada tipo de exposicion y,/o publicacin.
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3. Decisidn de un proyecto de investigacion

Tomar lo iniciafiva para el desarrollo de un proyecto de investigacion suele ser una cuestion complejo. Dentro de los proyectos, existen varios
aspectos referentes a los temas que se deseen trafar, estos aspectos de denominan lineas de investigacion, que como su nombre lo dice, es un guia
de investigacion para el estudionte o trabajador para lo seleccion el campo de investigacion. El proceso de construccion de una propuesta de
investigacion, lleva implicito el objetivo de la mejora continua; aqui es importante tener en cuenta que el proyecto a plantear incluya dicho objefivo
con el fin de lograr que los resultados obtenidos sean perfinentes, oportunas y respondan a las expectativas de la poblacin involucrada [5].

Por esta razon, el papel de las universidades es importante en cuanto a la orientacion del personal docente en lineas y campos de investigacion para
el desarrollo de la ciencia y tecnologia. En [6] se postula un concepto a partir de Mintzbery y Water (1985) donde conceptualizan las lineas de
investigacion como ‘subsistemas estratégicos organizativos’, y que las estrategias son conceptualizadas como “guia para la accion o como los
resultados a posteriori de un comportamiento decisorio real”. Este fipo de comportamiento contribuye al trabajo solo dentro del proceso de
elaboracidn, en el que distintas personas e investigadores aportan a su fortalecimiento desde proyectos interdisciplinarios articulados entre si'y la
contribucion de elementos que aporten con el proceso de investigacion, como por ejemplo, montajes electronicos.

Teniendo en cuenta lo anterior, al tomar una decision sobre un proyecto de ingenieria electronica, es necesario que éste sea sometido al andlisis
multidisciplinario de diferentes especialistas; ya que una decision de este tipo no puede ser tomada por una sola persona con un enfoque limitado
[11. Aunque es dificil hablar de una metodologia para la toma de una decision, es importante saber que la elaboracion de un proyecto de electrnica,
0 de ingenieria en general, debe estar basada en el andlisis de varios antecedentes con la aplicacion de metodologias viables y coherentes con el
estudio a realizar por el estudiante o trabajador, donde abarquen todos los factores que participen y afecten al proyecto.

En términos econémicos, la elaboracin de un proyecto exitoso requiere de una buena inversion, lo que no es lo mismo gastar mucho dinero; donde
es dificil predecir el futuro del proyecto, por fal razon el riesgo de la inversion siempre estard en pie. Lo importante es saber que como estudiante de
una universidad, se tiene el respaldo en todo sentido de esta insfitucion y ésta recibe el mismo beneficio por el trabajo en conjunto mencionado
anteriormente. Por ello, lo toma de la decision acerca de invertir en determinado proyecto debe recaer en grupos multidisciplinarios que cuenten con
lo mayor cantidad de informacidn disponible, por tanto no debe ser un impedimento para investigar.

4. Implementacidn del proyecto

La implementacidn significa la ejecucion de las posibles soluciones. La complejidad de la implementacion es menor dado que los objetivos planteados
y sus antecedentes ya estdn determinados, incluyendo la revision bibliogrdfica. El planteamiento de problema es fundamental para empezar con la
ejecucion, ademds existen varios pardmetros adicionales para el logro safisfactorio como tal. Sin embargo, es necesario realizar un andlisis de los
aspectos mds importantes a tener en cuenta para implementar un proyecto, teniendo en cuenta algunos postulados mencionados en [6] por medio
de Lippit-Radke (1946) en su andlisis en la investigacion — accion.

Primero que todo, un grupo de investigadores necesita buscar hechos existentes o se crean, se preocupan por averiguar los hechos de un problema y
simultdneamente el procedimiento. Una pregunta inevifable que se debe generar dentro de los involucrados es Qué se necesita saber para la
ejecucion del proyecto? Aqui el grupo debe formar parte de esa decision y el investigador se da cuenta de que los participantes que estdn dentro
tienen algunas ideas sobre las preguntas que valen la pena y sobre donde se podrian encontrar las respuestas.

Se construyen o adquieren los instrumentos de la investigacion para el desarrollo de prdcticas de simulacion, pruebas de ensayo y eror,
cuestionarios, mediciones, entre otras. Esto con el fin de determinar la solucion planteada mds cercana y comenzar con la toma de decisiones con
respecto a los resultados. La supervision de la recogida de datos debe ayudar a tratar con comprension los problemas del proyecto, la colaboracion al
reunir los hechos e interpretarlos requiere destreza especial del investigador. Difundir los hechos a ofros grupos por informes orales y escritos es un
buen paso final ya que la diseminacion de los informes de los proyectos es fundamental para su éxito, no porque los informes mismos cambien la
conducta, sino porque pueden desencadenar respuestas para proyectos de investigacion en ingenieria electronica para los lectores.

La estructura general de la metodologia del desarrollo y evaluacion de proyectos puede ser representada como se muestra en la Figura 1.
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Mucho se ha dicho sobre lo complicado que es la investigacion y su implementacion, sobre todo cuando se realiza por primera vez, porque se la
considera una actividad para especialistas que poseen un conglomerado de conocimientos sobre paradigmas, posturas  epistemoldgicas,
metodoldgicas, técnicas e instrumentos de investigacion [3]. La cuestion principal es que dependiendo de la manera que se adopte el proyecto en la
ingenieria electrdnica, s la rigurosidad cientifica la que determina la validez de los resultados y la ampliacion del conocimiento cientifico [7]. De esta
manera se crean nuevas feorias o se modifican las ya existenfes como ecuaciones, teoremas, entre otras relacionadas a la ingenieria, donde se
genera una evolucion cientfica.

Formulacion y evaluacién de
proyectos

Definicion de
objetivos

Andlisis de Andlisis técnico Planteamiento de Analisis de

inversion operativo posibles soluciones impacto a los
al problema beneficiarios

Retroalimentacion Resumen y conclusiones

Vv

Decisidn sobre el proyecto

Figura 1: Estructura general de la elaboracin de proyectos de ingenieria electrGnica.

5. Conclusiones

La integracién y la prdctica de los conocimientos previos y obtenidos es un paso dificil que debe dar todo estudiante al empezar a desenvolverse en la
vida profesional cuando se desarrolla proyectos de ingenieria electronica. La integracion de miembros como personas involucradas al proceso, es
parte de las ventajas del trabajo en equipo ya que es una parte importante en el desarrollo profesional de los ingenieros donde intervienen distintos
factores de pensamiento que abarca la union de habilidades personales en diversos campos de la ingenieria electrdnica y por supuesto el manejo
conjunto de conocimientos.

Considerar que un frabajo troscendente, es decir, aquel que es Gtil para fomar una decision adecuada, no se hace con base en un formato
estandarizado donde solo es necesario llenar datos o sequir un procedimiento definido, sino por el contrario, el trabajo trascendental requiere de una
bisqueda de un problema y una necesidad el cual no es fdcil de encontrar dado que no se cuentan con herramientas adecuadas para la formulacin
de propuestas de investigacidn, es decir, que se requiere de alguien con ingenio que es una caracteristica del ingeniero en general.
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Esta forma de elaborar proyectos de ingenieria electronica convierte a los docentes en protagonistas responsables de su propia innovacion y de los
transformaciones que afecten al proceso educativo; pues solo desde la reflexion y la prdctica consiente, que es una fuente de otras reflexiones, puede
realmente innovarse en la ensefianza. Sin embargo, es necesario tener en cuenta que no puede considerarse como invesfigacion cualquier
experiencia de innovacion pedagdgica, aunque estas si pueden crear un conflicto diddctico al docente y despertar su interés hacia la metodologia
investigativa.
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