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Resumen

Las telecomunicaciones desde el punto de vista tecnologico, actualmente estan
gobernadas a nivel mundial por las fecnologias inalombricas y el fortalecimiento de las
tecnologias fijas de alta capacidad. El uso del espectro radioeléctrico para ofrecer
servicios ha estado en incremento en los Ultimos anos, en especial con el crecimiento
de las redes de felefonia movil celular al mismo fiempo que el apoyo de las
comunicaciones de larga distancia con el uso de sistemas satelitales. También los
sistemas de television digital comienzan su implementacion masiva en el pais. Las redes
de fibra opftica y las lineas de cobre mejoradas son las alternativas empleadas para
ampliar el cubrimiento de la banda ancha. La tendencia en la infegracion de
tecnologias de redes y servicios esta representada en la redes de nueva generacion
(NGN). A tfravées de la masificacion del protocolo IP se pretende que esta integracion
soporte la inferconectividad entre diferentes tecnologicas futuras.

Paralelo a los desarrollos tecnologicos, la normatividad y la legislacion han tenido
cambios sustanciales al migrar en las Ultimas décadas de un ambiente de monopolio a
uno de competencia, donde la calidad de servicio y la satisfaccion del usuario son
ahora muy importantes. Acompanando este proceso la gerencia de proyectos de
telecomunicaciones apoyada en varias herramientas de gestion que permiten la
adecuada implantacion tecnologica.

Teniendo en cuenta los campos de conocimientos descritos vy las tendencias de
desarrollo infernacionales en los proximos anos, la  Especializacion en
Telecomunicaciones de |la Fundacion Universidad Autbnoma de Colombia - FUAC, se
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fundamenta en tres nucleos tematicos: la tecnologia en telecomunicaciones, la
regulacion en telecomunicaciones y la gestion de proyectos de telecomunicaciones. A
fravées de este énfasis, se pretende formar un especialista que apropie conceptos
tecnologicos, regulatorios y de gestion, empleados en telecomunicaciones apoyado
en el empleo de aulas virtuales y de practicas de laboratorio ademas de la formacion
presencial; asi como la posibilidad de flexibilidad dentro de la formacion al contar con
la oferta de varias asignaturas electivas ajustadas a los tres nucleos tematicos.

Palabras clave: especializacion en telecomunicaciones; plan de estudios; tendencias
infernacionales

Abstract

Telecommunications from the fechnological point of view, are currently governed
worldwide by wireless technologies and the strengthening of high capacity fixed
technologies. The use of radio spectrum to provide services has been increasing in
recent years, especially with the growth of mobile cellular networks while supporting
long distance communications using satellite systems. Also digital TV systems begin their
mass deployment in the country. Optical fiber networks and enhanced copper lines are
the alfernatives used to expand the coverage of broadband. The frend in the
infegration of network technologies and services displayed in the next generation
networks (NGN). Through the mass of the IP profocol is infended to support this
intfegration inferconnectivity between different future technologies.

Parallel tfo fechnological developments, regulations and legislation have been
substantial changes when migrating in recent decades of a monopoly environment to
one competition, where quality of service and customer satisfaction are now very
important, Accompanying this process management supported telecommunications
projects in  several management tools that allow the proper technology
implementation.

Considering the fields of knowledge described and frends of international development
in the coming years, Specialization in Telecommunications at the Fundacion Universidad
Autbnoma de Colombia - FUAC, is based on three central themes: technology in
telecommunications regulatfion in telecommunications and management  of
telecommunications projects. Through this focus, it aim to frain a specialist who
appropriates  technological,  regulatory and  management  employed in
telecommunications supported in the use of virtual classrooms and labs in addifion to
classroom training concepts, and the possibility of flexibility in fraining to have the offer
of several elective courses tailored to the three thematic themes.

Keywords: specialization in felecommunications, curriculum, international frends
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1. Introduccion

El vertiginoso desarrollo cientifico y tecnologico, caracteristico del proceso de
globalizacion en que esta inmersa Colombia, reclama un profesional con
conocimiento profundo de los elementos cientificos, epistemologicos y administrativos
que dan soporte a la negociacion, transferencia e implementacion de tecnologia. En
correspondencia la Fundacion Universidad Autonoma de Colombia, ofrece un
contexto integral de aprendizaje orientado a la formacion de capacidades cientificas,
tecnologicas, innovadoras, emprendedoras y comerciales, para la formacion de un
profesional especializado capaz de identificar y evaluar sectores estratégicos de
desarrollo y aportar a la transformacion productiva, innovadora y competitiva del pais.

La Especializacion en Telecomunicaciones, se funda en la infegracion sinérgica de la
tecnologia en telecomunicaciones, la regulacion en telecomunicaciones y la gestion
de proyectos en telecomunicaciones desde dos dimensiones practicas: el
conocimiento de fecnologias a partir desde el punto de vista de la ingenieria con el
dominio de la informacion y el conocimiento administrativo y regulatorio. Todo ello
teniendo en cuenta las tendencias internacionales de evolucion de estos aspectos.

El articulo describe el modelo curricular de los posgrados en la FUAC vy la articulacion
del plan de estudios de la nueva Especializacion en Telecomunicaciones siguiendo las
tfendencias de desarrollo internacionales en esta area de la Ingenieria, para ofrecer a
la comunidad un programa académico de posgrado agjustado a la demanda de
formacion en este campo. En el punto 2 del articulo, se describen los lineamientos
curriculares de las especializaciones en la FUAC; en el punto 3 se presenta el plan de
estudios de la Especializacion en Telecomunicaciones; en el punto 4 se indican los
contenidos minimos de la especializacion teniendo en cuenta tfendencias
infernacionales de las felecomunicaciones y en la parte final se indican las
conclusiones del frabajo.

2. Lineamientos Curriculares de las Especializaciones en la FUAC

Los programas de Especializacion de la Fundacion Universidad Autonoma de Colombia
se fundamentan en la concepcion del sistema posgradual de la Universidad y se
desarrollan a la luz del Proyecto Educativo Institucional (PEI) (FUAC, 2002). El sistema
posgradual recoge lo mejor de o que ha sido desarrollado en el pregrado pero a su
vez incorpora particularidades y singularidades de las Especializaciones, configurando
un modelo que ha sido desarrollado desde mediados de los anos 90 con todas las
actualizaciones y modernizaciones gue se han dado en tanto que no es un modelo
acabado y que mas corresponde a un modelo pedagogico dindmico y en constante
mejora (FUAC, 2009).

2.1 Modelo de Plan de Estudios de las Especializaciones de la FUAC

Combina las actividades académicas de docencia, investigacion y extension con un
diseno modular secuencial. De acuerdo con su naturaleza, se establecen los nUcleos
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conceptuales fundamentales y los nucleos de habilidades basicas. Cada modulo en
forma interdisciplinar e integral, esta constituido por los nucleos tematicos. Los
principales elementos del modelo de plan de estudios se describen a contfinuacion
(FUAC, 2001).

¢ Moddalidad: Consiste en presencialidad concentrada en donde las actividades
académicas se realizan los fines de semana, combina la actividad académica
presencial, con la actividad desescolarizada.

e Diseno metodologico: Para el desarrollo de la modalidad concentrada en los
fines de semana, se acude a esfrategias metodologicas propias de las
pedagogias intensivas, en las cuales la interaccion entre docentes y estudiantes,
indispensable para la orientacion de los procesos de autoformacion, se lleva a
cabo con la inclusion de TIC, como soporte fecnologico de las aulas virtuales
disenadas para el desarrollo de las actividades académicas presenciales y no
presenciales.

e Medios: Materiales escritos, guias didacticas, lecturas complementarias, recursos
informaticos y medios audiovisuales inspirados en tfecnologias de la informacion
y la comunicacion.

e Formas de ensenanza: Desarrollo de nuevas formas de clase para potenciar el
proceso de asimilacion de los estudiantes, mediante su accion activa y
participativa, clases integradas, clases seminarios, video clase, foro y otras mas
apropiando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

e Agentes del proceso docente educativo: Parficipacion activa en la
concepcion, planeacion, diseno, confrol y evaluacion de los procesos
didacticos desarrollados en los planes de estudio y en cada uno de los mddulos
que lo constituyen. Sinergia de los diferentes grupos docentes que permite
mejorar la cooperacion y consolidar equipos de trabagjo, elevando la madurez y
la calidad de la labor académica.

e Evaluacion: Concebida y desarrollada tanto para los estudiantes como para los
procesos didacticos, planes de estudio, modulos de los programas, profesores,
constituye fuente de retroalimentacion y sistema de regulacion y control de
todos los procesos y actividades que se desarrollan.

El profesor en este modelo, fiene la funcion de ser orientador y facilifador del
aprendizaje, lider de los procesos docente educativos. El estudiante tiene como
principal funcion el autoaprendizaje, la autoformacion, la autorregulacion, y la
inferaccion cooperativa en: determinacion del plan, determinacion de los objetivos,
regulacion de la motivacion y participacion en la evaluacion. En este proceso el
estudiante va adquiriendo su independencia cognitiva y su autonomia responsable
(FUAC, 2001).

2.2 Estructura Curricular de las Especializaciones de la FUAC.
La estructura curricular acorde con el Modelo Pedagogico Didactico de la FUAC, es
concebida como una intfegralidad, esto quiere decir que todos sus componentes estan

interrelacionados de modo pertinente entre las disciplinas, métodos y estrategias,
acorde con las necesidades de aprendizaje en sus contextos locales, regionales e
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infernacionales. Los elementos de la estructura curricular se integran bajo las categorias
macrocurriculo, mesocurriculo y micro curriculo, indicadas en la Tabla 1 (FUAC, 2001).

NUCLEO
CURRICULAR DEFINICION CREDITOS
Saberes y competencias que son importantes y validos para la
INVARIANTE fundamentacion del programa de especializacion que esta 15

cursando el estudiante y que es de obligatoria oferta del
programa.

Determina, dfianza y enfatiza en algunos aspectos del
programa, que obedecen a competencias y saberes de
mayor especificidad y que son de libre eleccion por parte del
ELECTIVO estudiante segln sus intereses, necesidades e inquietudes. Los 9
moddulos electivos permiten acceder a diversas areas del
conocimienfo en ofros programas de especializacion
ofrecidos por la FUAC.

Espacio de socializacion de la investigacion formativa,
fendiente a la solucion de los problemas pertinentes a los
nlcleos fematicos de la especializacion y que son integrados
alrededor de un proyecto interdisciplinario desarrollado de
forma transversal a la ejecucion de los modulos 1 al 8, y se
infegra expositiva y argumentaftivamente, a fravés de un
ensayo monografico y sustentacion publica en el seminario de
los aportes de la investigacion formativa desarrollada.

INTEGRATIVO

Tabla 1. Estructura curricular de las Especializaciones en la FUAC.

3. Plan de estudios de la Especializacion en Telecomunicaciones
El Plan de Estudios contempla los siguientes nucleos tematicos planteados para el perfil
del especialista (FUAC, 2014).

e Tecnologia de las Telecomunicaciones.
e Regulacion en Telecomunicaciones.
e (Gestion de Proyectos de Telecomunicaciones.

La Especializacion se compone de nueve modulos de tfres créditos cada uno: cinco
modulos invariantes, fres modulos electivos y un modulo integrativo para un fotal de 27
créeditos. El plan general de estudios inicial se presenta en la Tabla 2. Los modulos
electivos, de los cuales el estudiante debe completar nueve créditos, también
permiten acceder a diversas areas del conocimiento en otros programas de
especializacion ofrecidos por la FUAC. Teniendo en cuenta el enfoque de cada uno de
los nlcleos tematicos problematicos, los temas del componente electivo son los
siguientes.

Nacleo Tematico 1: Tecnologia de las Telecomunicaciones.
e Seguridad en Redes (alternativa inicial).

e Redes Opticas.
e Tecnologias Emergentes.
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Nicleo Tematico 2: Regulacion en Telecomunicaciones.

e Gestion del Espectro Radioeléctrico (alternativa inicial).
e Derecho de las Telecomunicaciones.
e Negociacion y Transferencia de Tecnologia.
Nicleo Tematico 3: Gestion de Proyectos de Telecomunicaciones.

e Gestion de Redes y Servicios de Telecomunicaciones (alternativa inicial).
e Herramientas Informaticas para la Gerencia de Proyectos.
e Gerencia de la Tecnologia y la Innovacion.

Es importante anotar que el estudiante tiene la posibilidad de escoger como nucleo
electivo, todos los modulos de un area tematica especifica o cursar modulos de las
diferentes areas tematicas para completar su formacion en el nucleo electivo.

CUATRIMESTRE o NUCLEO
MODULO NOMBRE DEL MODULO CURRICULAR
Fundamentos de Comunicaciones Digitales.
o 1 Invariante
o
E 9 Redes de Nueva Generacion. lveilents
o
Comunicaciones Moviles y Satelitales. .
& Invariante
Normatividad y Legislacion en .

o 4 . . Invariante
2 Telecomunicaciones.
% Gerencia y Evaluacion de Proyectos de
(U] 5 Telecomunicaciones. Invariante
7]

6 Seguridad en Redes Electivo
o 7 Gestion del Espectro Radioeléctrico Electivo
oz
6 8 Gestion de Redgs y Sgrvicios de Electivo
& Telecomunicaciones
™

9 Seminario de Intfegracion Integrativo

Tabla 2. Plan de estudios de la Especializacion en Telecomunicaciones.

4. Tendencias Internacionales en el Plan de Estudios de la Especializacion.

Dentro de cada nucleo tematico del plan de estudios de la Especializacion se han
incluido tendencias de desarrollo internacional, es decir, la elaboracion de los
contenidos de los modulo ha obedecido a una revision de tematicas globales,
técnicas, regulatorias y de gestion en el campo de las telecomunicaciones. En la Tabla
3, se describen los contenidos propuestos para cada uno de los modulos de la
especializacion (FUAC, 2014).
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NOMBRE DEL NUCLEO
MODULO CURRICULAR NUCLEO TEMATICO CONTENIDOS MINIMOS
Conceptos de Teoria de la
Fundamentos de Informacion.
Comunicaciones Invariante Tecnoloaia en Técnicas de Modulacion Digital.
Digitales Telecomun%ociones Codificacién de Linea y Tecnicas de
(FUAC, 2015) Modulacion por Pulsos.
Técnicas de Comunicaciones
Digitales Avanzadas.
. Introduccion a las Redes de Nueva
Redes de Nueva Invariante . oat Generacion (NGN)
Generacion Tel ecnologia en Componente y protocolos de las
(FUAC, 201 5) elecomunicaciones NGN.
Aplicaciones y servicios en NGN.
Sistemas de comunicaciones moviles
Comunicaciones Invariante GBS
. ; Tecnologias de redes moviles
Moviles y Satelitales celulares
(ONE, 2019) Tecnolo_gm en Sistemas de comunicaciones
Telecomunicaciones .
satelitales.
Tecnologias de sistemas satélites.
Ofras tecnologias inalamibricas
emergentes.
» Introduccion a la normatividad en
Normafividad y Telecomunicaciones
Telecomunicacion Regulacion en telecomunicaciones.
es Telecomunicaciones | Regulacion orbital en
(FUAC, 2015) tfelecomunicaciones.
Regulacion colombiana en
telecomunicaciones.
Gerenciay Definiciolnes, contexto y marco
Proyectos de de La gestion de proyec’ros.l
Telecomunicacion Telecomunicaciones Los procesos de Gerencia de
es Proyectos.
(FUAC, 2015) El éxito de los proyectos.
Conceptos de seguridad.
Seguridad en Elocti Sistemas de seguridad y de control
Redes ectivo Tecnologia en de acceso.
(FUAC, 2015) Telecomunicaciones | Ataques cibernéticos.
Sistemas de encriptacion
Firewall de hardware y software.
Conceptos Generales de Espectro
Radioeléctrico.
Gestion del Electivo Organizaciones que Regulan el
Espectro Regulacion en FEpEEt,
B : ; Servicios de Radiocomunicaciones y
Radioeléctrico Telecomunicaciones Redlamento de
(FUAC, 2015) g

Radiocomunicaciones
Conceptos Generales de Gestion de
Espectro
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RN 62 REEEsY Planeacion estratéegica.

ol eSCe;\r/Tl]ciﬁisCo(I]i on Electivo Gestion dgeProyecTos Gestion de servicios ITIL.
; . Gestion de calidad en Tecnologias
es Telecomunicaciones de Ia Informacion
(FUAC, 2015) '

Tendencias de desarrollo de los
sistemnas de telecomunicaciones.
Tecnologias emergentes en sistemas
de telecomunicaciones.

Proyectos de monografia de trabajo
de grado.

Seminario de
Integracion
(FUAC, 2015)

I Egeie Integrativo

Tabla 3. Contenidos Minimos de los Modulos de la Especializacion en Telecomunicaciones.

5. Conclusiones

Establecer los contenidos tematicos para un programa académico de especializacion
en el area de ingenieria debe obedecer a las necesidades y fendencias globales de
desarrollo del campo de trabgjo. En este caso la Especializacion en
Telecomunicaciones de la FUAC, ha propuesto abordar tematicas de estudio siguiendo
las tendencias internacionales propias de su evolucion en la industria y la academia y
ha articulado el plan de estudios para que el futuro especialista pueda abordar su
campo de desempeno profesional con herramientas tecnologicas, de regulacion y de
gestion de telecomunicaciones.

Se espera en el futuro, que a medida que se vaya dando curso al desarrollo de la
especializacion, los contenidos tematicos de los modulos y el mismo plan de estudios
evolucionen de acuerdo a las demandas globales, y se mantenga la iniciativa de
incorporar los cambios en las tendencias internacionales en la esfructura de la
especializacion.
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