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Resumen

El futuro de la ensenanza en ingenieria en la Universidad Piloto de Colombia, es una
realidad que se nutre cuando se explica la accion futura de formacion, para modificarla
con decision, desde el presente que se explica por su pasado. Estos contextos revelan la
pedagogia y didactica en los procesos ensenanza-aprendizaje, hacia la formacion de
ingenieros con responsabilidad social.

Responsabilidad social que examina de una parte, factores de inercia como las
tendencias débiles en formacion administrativa y gerencial, factores potenciales con
sensibilidad social y hechos portadores de futuro con formacion politica, y de ofra,
factores de cambio para superar la corrupcion fomentando valores democraticos,
precisiones que requieren gestionar la incertidumbre y permiten al interior de la facultad
de ingenieria, consolidar equipos de gestion de conocimiento, que han redefinido las
escalas de desarrollo acadéemico, inspirados en la formacion para el desarrollo de la
infraestructura.

Las escalas anunciadas, han permitido desarrollar una actitud space, que abre caminos
a ofra actitud pedagogica y didactica formando ingenieros con: Sensibilidad social,
Parficipacion en equipos de gestion, Acciones transversales e interdisciplinarias,
Coordinacion de propuestas de desarrollo de infraestructura, Evolucion en el desarrollo
y formacion especifica de ingenieros
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Abstract

The future of the engineering teaching at Piloto University of Colombia, is the present
reality feuded by the future educational action which has to be seriously modified in the
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present considering its post. These future views reveal the didactic and pedagogy of the
teaching - learning processes of the future education of social responsible engineer.

The social responsibility examines inertia factors such as a week knowledge about
management and administration, a week knowledge about social sensibility factors and
a weak political Knowledge factors. Furthermore, there is a weak Knowledge about
factors to change aimed to overcome corruption by means of the promotfion of
democratic values. The previous mentioned facts require to create settings at the
engineering faculty, to consolidate knowledge management teams able fo redefine the
academic development scales inspired in the education of the infrasfructure
development.

The mentionable scales have allowed to develop a methodology SPACE which opens
ways of another methodology and didactics educafing engineers with social
responsibility; the new methodology allows the participation in management feams, the
development of transverse and interdisciplinary actions, the coordination of infrastructure
development proposals and the evolution of the education and development of specific
engineers.
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1. Introduccion

La busqueda del fortalecimiento de planes de mejoramiento curricular que adelanta la
faculfad de ingenieria, en la formacion integral de ingenieros y la practica de la
ingenieria, articula las necesidades sociales con la comprension de naturaleza, ciencia,
y tecnologia, en beneficio de la calidad de vida. Esta realidad ha hecho escudrinar otra
actitud pedagogica y didactica, considerando oportunidades para resolver problemas
con soluciones esenciales. La manera como se resuelven los problemas en el mundo de
la razon practica, hace necesario formar no del centro tematico hacia el conceptudl,
sino, desde la formalizacion de problemas practicos con pedagogias y didacticas
problematizadoras a fravées de las actitudes space, integrando: conocimiento,
indispensable para soportar la carga conceptual de la ingenieria; estudio, caracter que
permite relacionar el saber - hacer contextual; y el aprendizaje, comprendido como la
actitud permite extraer un evento de la realidad para contextualizar la dinbmica general
del contexto.

Las actitudes space, permiten considerar que la mirada al porvenir de la ensenanza en
ingenieria en la Universidad Piloto de Colombia, es una realidad que se nutre cuando se
explica la accion futura de formacion, para modificarla con decision, desde el presente
que se explica por su pasado. Estos contextos revelan la pedagogia y didactica en los
procesos ensenanza-aprendizaje, hacia la formacion de ingenieros con responsabilidad
social, considerando que su desarrollo requiere considerar escenarios futuros vy
anhelados capaces de alejarse de la teoria educativa, con esperanzas de acercarse a
perspectivas que integren pensamiento y accion con lo inesperado e impredecible. Se
reconoce asi, la Universidad en su espiritu piloto, para renovarse a si misma, participar en
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lo que esta por venir, en la solucion de problemas locales, regionales y nacionales e
infernacionales como corporacion relevante y necesaria para la sociedad del futuro.

2. Presente de formacion que se explica por su pasado

Los modelos pedagogicos formativos de educacion para ingenieros, hoy, han sido la
suma de teorias de aprendizaje con los cuales se han desarrollado diferentes actitudes
en la relacion estudiante-docente, con muchas posibiidades de acciones de
construccion en torno al proceso ensenanza-aprendizaje. No obstante, al reflexionar este
presente, es necesario mirar como desde el pasado se han resuelto estas preguntas,
¢ QuUé ensenar?, como ensenar?, ¢qué y como evaluar?, preguntas que han llevado a
hacer frente fanto a la practica de la ingenieria como a la formacion de ingenieros, de
manera que en los Ulfimos diez anos se ha marcado la diferencia entfre actitudes
pedagogicas que se han vuelto obsoletas y las que cobran importancia mayor cada
dia. Por ello es necesario comprender estas realidades en el desarrollo de las dindmicas
en las cuales se estan formando los ingenieros actualmente.

Han surgido asi argumentos a partir de la realidad al considerar de una parte, los factores
de inercia con las tendencias y las certezas, y de otra, los factores de cambio con la
incertidumbre. Tendencias intfernacionales como lo refiere la iniciativa de Ingenieria en
Chile 2030 referida en (Innova, 2014), donde se considera la necesidad de ver al
ingeniero en la mezcla de roles profesionales: como disenador y desarrollador,
acadéemico e investigador, innovador y emprendedor, gestor y lider; El rapido desarrollo
de los servicios globales de ingenieria, la movilidad internacional de ingenieros,
demanda de nuevas habilidades; surgimiento de nuevas especialidades,
interdisciplinariedad para abordar los problemas actuales de gestion de agua, impacto
ambiental energia; solucion de problemas fundamentados en la sociedad; integracion
acelerada del cambio tecnologico; asi como el dominio de idiomas, trabajo en equipo,
multiculturidad, uso de herramientas TIC; actualizacion y renovacion permanente de
conocimientos y competencias y dominio de gestion de alto desempeno en ingenieria.
Desde luego, tfranscendental abordar los problemas reales y actuales desde la mirada
de lo inferdisciplinario, como un aporte necesario para solucionar problemas concretos;
ello requiere ser desarrollado a traves de trabajo en grupo coordinados de gestion de
conocimiento, donde se dé el aporte de personas provenientes de diferentes saberes,
entendiendo asi mismo, “que lo intferdisciplinar no es facil ni ofrece resultados inmediatos;
todas estas evaluaciones traen el tema nuevamente al terreno de una necesaria
sensatez y a su justificacion en criterios de epistemologia por una parte y por otra, de
gestion de la investigacion y la docencia.” Follari, R. (2006).

Escudrinando otra actitud pedagogica

Al considerar previamente el presente y la formacion que se explica por su pasado, se
revela la necesidad de escudrinar otra actitud pedagogica y didactica de la ensenanza
en ingenieria en la Universidad Piloto de Colombia, su fundamento, la prospectiva y el
pensamiento esfrategico, como posibilidades de construccion de futuro que
contribuyen a la concepcion e implementacion de una nueva una actitud space,
actitud que abre caminos a ofra actitud pedagogica y didactica formando ingenieros
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con; Sensibilidad social, Participacion en equipos de gestion, Acciones transversales e
interdisciplinarias, Coordinacion de propuestas de desarrollo de infraestructurag,
Evolucion en el desarrollo y formacion especifica de ingenieros civiles.

El programa de ingenieria civil, define en el documento base de la Maestria en Gestion
de Infraestructura para el Desarrollo la prospectiva y el curriculo: como escudrinar las
variables determinantes en la disciplina segun un andlisis de expertos, para enconfrar
escenarios futuros y definir acciones estratégicas y operativas que permitan encontrar
un camino hacia la excelenciq, flexibilizar la foma de decisiones de forma que los cursos
alternativos de accion sean tomados de acuerdo con las dinGmicas sociales,
académicas, economicas, politicas, culturales y tecnologicas.

Estas consideraciones han soportado el desarrollado la actitud space, a través de un
camino que identifica los problemas de infraestructura de a realidad, analiza las
alternativas, proyecta soluciones, produce el desarrollo de infraestructura, para
reconocer el desarrollo y la evolucion con grupos de estudiantes y docentes de
diferentes areas del conocimiento, que gestionan problemas practicos con pedagogias
y didacticas problematizadoras, asi mismo, se ha precisado la realidad del contexto de
formacion de ingenieros en el cual, “*América Latina tiene que incrementar su nivel de
aprendizaje de acuerdo con el ritmo de evolucion del entforno mundial, cuestion que
conlleva un proceso creciente de sintonia con el entorno mundial, aprendizaje vy
adaptacion creativa, constante y acumulativa” (Boisot, 1996).

Precision en la cual el tiempo historico y significativo del presente para considerar el
futuro, no se puede pasar por alto las actuales dificultades de identidad disciplinaria, *no
sOlo deben reconstruirse las practicas cientificas y educativas sino las intencionalidades
signadas por una racionalidad disciplinar y el establecimiento de campos de
pertenencia. Plantear este desafio no supone dar las recetas de resolucion sino, muy por
el contrario, reflexionar qué debe plantearse la vida académica para participar
activamente en la emergencia de una universidad latinoamericana par
latinoamericanos.” Beri, et al. (2006) o (Tello, et al., 2006)

Accion futura de formacion

Un escenario que se presenta para dar respuesta a las acciones space, comprende la
responsabilidad social que examina de una parte, factores de inercia como las
fendencias débiles en formacion administrativa y gerencial, factores potenciales con
sensibilidad social y hechos portadores de futuro con formacion politica, y de otrqg,
factores de cambio para superar la corrupcion fomentando valores democraticos,
precisiones que requieren gestionar la incertidumbre y permiten al infterior del programa
de ingenieria civil, consolidar equipos de gestion de conocimiento, que han redefinido
las escalas de desarrollo académico, inspirados en la formacion para el desarrollo de la
infraestructura.

Las escalas anunciadas, han permitido desarrollar una actitud space, que llevan un giro

hacia las habilidades de pensamiento superior, estudiar, aprender y conocer, con
fundamento en la pertinencia y proposito de formacion de ingenieros para responder a
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las necesidades reales de infraestructura con sensibilidad social, apoyados en la
evolucion conceptual prospectiva de tercera y cuarta generacion como se presenta en
la figura 1.

TERCERA CUARTA
GENERACION GENERACION

Figura 1. Evolucion conceptual prospectiva. Fuente: Vasquez, J. (2009). La prospectiva: conceptos,
métodos y aplicaciones

Las actitud space, considera acciones que permiten desarrollar estas actitudes abren
caminos para comprender la realidad presente, identificar tendencias futuras e
investigar en el contexto, donde se van dar respuestas con desarrollo social, cientifico y
tfecnologico en la sociedad.

Naturalmente, considera las acciones con responsabilidad social que examina de una
parte, factores de inercia como las tendencias débiles en formacion administrativa y
gerencial, factores potenciales con sensibilidad social y hechos portadores de futuro con
formacion politica, y de ofra, factores de cambio para superar la corrupcion
fomentando valores democraticos, precisiones que requieren gestionar la incertidumbre
y permiten al inferior de la facultad de ingenieria, consolidar equipos de gestion de
conocimiento, que han redefinido las escalas de desarrollo académico, inspirados en la
formacion para el desarrollo de la infraestructura.

Desde luego, estas posibilidades de escudrinar ofra actitud pedagogica, se soporta
desde el proceso de resignificacion que adelanta la universidad Piloto de Colombia, “la
manera como la institucion concibe y aplica el proceso de formacion de formacion, al
que denomina Sistema Institucional de formacion bajo el enfoque por competencias
S.I.LF.E.C. que hace referencia al enfoque sistemico a partir de tres componentes basicos:
fipo de ciudadano y profesional que busca formar la institucion, fipo de formacion
(enfoque pedagogico critico-social definido por la universidad) y las logicas
correspondientes a las diversas disciplinas que hacen parte de la oferta académica de
la institucion. (UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA, 2013)
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En consecuencia, para lograr dar vida a estas acciones space, se considero la siguiente
pregunta ¢Qué ocurrira con la formacion de ingenieros en la tercera década del siglo
XXl'y que pasara con la ingenieria?

Para responder esta pregunta se han dado diferentes dinamicas en un dialogo
académico con las demas disciplinas de la universidad y se establecio una red de
objetos de conocimiento, estudio y aprendizaje, como la que se presenta en la figura 1,
red de objetos programa de ingenieria civil. Igual se ha hecho con cada programa de
la facultad de ingenieria de la universidad.

Hidraulica y
sanitaria

Geotecnia

Vias, transito
y transporte

Estructuras

Materiales de
ingenieria

Lenguaje y
modelacion
matematica

/

Redistica y
Sistemas e
informacion

Fisica

Figura 1.Red de objetos del programa de ingenieria civil UPC. Fuente: Programa Ingenieria Civil Universidad
Piloto de Colombia

Desde los resulfados de cada red se proyectaron por programas y facultades, 1os grupos
de gestion de conocimiento, que vienen desarrollando la busqueda de los planes de
mejoramiento curricular en el horizonte pedagogico, didactico y de gestion, para
responder con acciones pedagogicas y didacticas en los procesos de ensehanza -
aprendizaje. Desde luego se parte de las acciones pedagogicas activas y pasivas con
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las que se ha venido trabajando con los estudiantes, y se proyectan las y acciones que
involucran aun mas las correspondientes a la prospectiva misma, y las que vayan
resultando de los encuentros de estudiantes y docentes en este renovacion resultante
de haber escudrinado ofra actitud pedagogica y didactica en la formacion de
ingenieros con docentes de todas las disciplinas de la universidad.

3. Conclusiones

Se ha planteado como la actitud space, abre caminos a otra actitud pedagogica y
didactica formando ingenieros con: Sensibilidad social, Participacion en equipos de
gestion, Acciones fransversales e inferdisciplinarias, Coordinacion de propuestas de
desarrollo de infraestructura, como se precisa en el figura 2:

Sensibilidad Part|C|p.aC|on
en equipos

“aajal q .
Acciones de gestion
transversales e

S i isciplinari Evolucién desarrollo
Coordinacién interdisciplinaria

de propuestas o y fO"‘E‘I.aCIOH
especifica de
de desarrollo

de Autorregulacion ingenieros

Figura 2. Fuente: Autor

En este diagrama se observa la tfransversalidad que nace de la observacion con
sensibilidad social de la realidad, la cual a travées de actitudes pedagogicas de equipos
de gestion conformados por estudiantes y docentes con preguntas problematizadoras,
generan acciones didacticas transversales e interdisciplinares que se apoyan en
seminarios, método de proyectos, aprendizaje basado en problemas, salidas tecnicas,
apoyo virtual, encuentros con las comunidades, investigacion formativa, investigacion
formal, ftalleres de caracter nacional e internacional, practicas académicas,
conferencias, software, donde se aporta desde los diferentes saberes, frabajando mas
alla del limite de las disciplinas para no generar islas, y se coordina la generacion de
propuestas de desarrollo de infraestructura, que finaimente tiene do salidas, de una
parte las respuestas a la realidad social y de otra el aporte a la evolucion y formacion
especifica de ingenieros, ampliando el concepto de autorregulacion.
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Naturalmente, las consideraciones pedagogicas nacionales e infernacionales que se
aportan desde el misso contexto disciplinar presente en el grupo de gestion, fortalece
las respuestas a una realidad dinomica de nucleos poleémicos por naturaleza que se
establecen con los estudiantes a partir de un trabajo conceptual definido previamente.
Asi mismo, van resultando otras didacticas y acciones pedagogicas que llevan a
estudiantes y docentes a desarrollar otras posibilidades diferentes a las ya mencionadas
como son: andlisis de decision de multiproposito, andlisis de sostenibilidad, talleres de
creatividad, cajas de herramientas fecnologicas, modelacion y simulacion, dinamicas
de anticipacion, apropiacion, accion; escenarios y las que puedan ir resultando de las
dinmicas que se orientan a desarrollar investigacion con la integracion de la docencia,
recomendaciones de politica, Delphi, andlisis bibliométrico la extension y la propia
investigacion. Todo esto en un marco de evidencia, creatividad, grupo de gestion de
expertos nacionales e internacionales.
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