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Resumen

La Institucion universitaria Pascual Bravo atraviesa el proceso de reforma curricular de sus
programas, entre ellos la Ingenieria Electrica. Este programa baso su actualizacion y
renovacion pedagodgica en lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional vy
directrices de la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenierias (ACOFI). Se
actualizaron los perfiles profesional y ocupacional con el modelo de educacion por
competencias como referente, ademas, se muestran los componentes de renovacion
pedagogica docente y la apuesta Institucional en renovacion de laboratorios logrando
en conjunto consolidar los saberes geneéricos y especificos para el programa vy las
herramientas necesarias para la puesta en practica de la actualizacion.

Palabras clave: fransformacion curricular; actualizacion pedagogica; ingenieria
electrica

Abstract

The Pascual Bravo University Institution fallowed the process of curriculum reform
programs, including Electrical Engineering. This program based his pedagogical updating
and renewal guidelines on the Ministry of National Education and on the Colombian
Association of Faculties of Engineering (ACOFI). Professional and occupational profiles
were updated with competence education model as a reference, in addition, the
components of educational reform teaching and institutional renewal of laboratories bet
is getting fogether to consolidate the generic and specific knowledge for the program
and necessary tools for the implementation of the update.
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1. Introduccion

La Universidad de Sonora, 2001 aluce que la educacion superior para cumplir con su
responsabilidad social precisa hoy, debe definir medios y estrategias a través de las
cuales hacer frente a los retos que los cambios (econdmicos, politicos, sociales, del
conocimiento, etc.), asimismo, hace varias decadas se ha considerado la educacion
como uno de los pilares del desarrollo econdomico, politico y socio-cultural, alcanzando
asi la educacion una demanda persistente de la sociedad (Luévanos Aguirre, 1995). El
contexto actual de la educacion superior y el desarrollo de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion aplicadas a la educacion sugieren que los disenos de
cursos deben estar centrados en el desarrollo de potenciales del estudiante donde la
creacion de ambientes de aprendizaje adecuados a las necesidades actuales de
cualquier aprendiz ha sido, en consecuencia, una preocupacion de los investigadores y
docentes por déecadas (Garcia-Calvo, 2002)

Dicha preocupacion desemboca casi siempre en actualizaciones pedagogicas y
reformas curriculares las cuales conllevan modificar planes y programas transitando en
diferentes modelos educativos, entre ellos el modelo de competencias centrado en el
aprendizaje, donde las competencias se definen como un conjunto de actitudes,
habilidades y conocimientos que se expresan mediante desempenos relevantes para
dar solucion a la problematica social, asi como para generar necesidades de cambio y
de transformacion. Implican un saber conocer, saber hacer, saber convivir y saber ser
(Parra Acosta, 2006).

La educacion por competencias, se basa en un enfoque sistemico y complejo donde se
evidencia una necesidad impostergable en el desarrollo de la Educacion Superior en
general y en el caso del ingeniero en particular para los nuevos paradigmas y desafios
del Tercer Milenio con un enfoque de Desarrollo Humano Integral (Isis Cerato & Gallino,
2013). Los mapas curriculares de los Planes de Estudio de las carreras de ingenieria, de
forma tradicional han incluido competencias especificas en las asignaturas que los
conforman, sin embargo, los cambios debidos al proceso de globalizacion en los
mercados laborales, obliga a que se incluyan las competencias genéricas tanto en su
perfil de egreso como en sus mapas curriculares (Segovia Orozco, Salmeron Guzman, &
Tovar Corona, 2013) donde las competencias profesionales se encuentran conformadas
por las competencias especificas y las competencias genéricas; las cuales dan sustento
a la formacion del estudiante y se integran en el perfil de egreso en conjunto con su
campo del quehacer laboral (Segovia Orozco, Salmeron Guzman, & Tovar Corona,
2013).

Por ello la Institucion Universitaria Pascual Bravo inicio un proceso de fransformacion
curricular y pedagogica en sus programas, siendo uno de ellos el curriculo de Ingenieria
Electrica.
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2. Renovacion pedagogica, Educacion por Competencias

El aprendizaje basado en competencias requiere que las Instituciones de Educacion
Superior (en este caso la Institucion Universitaria Pascual Bravo) se replanteen respecto
al esquema de respuesta educativa al contexto social que se ofrece (Figura 1),
propendiendo al cambio enfocado al modelo.

CONTEXTO

SOCImECONOIICO PROPUESTA
CURRICULAR
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Figura 1: Esquema de respuesta educativa al contexto social de la educacion universitaria (Negron, Flores,
& Angulo, 2013)

En el caso de aplicacion de la reforma curricular de la Ingenieria Electrica en la
Institucion Universitaria Pascual Bravo se propende el uso del modelo propuesto por
(Negron, Flores, & Angulo, 2013) el cual consta de fases en una secuencia establecida
en el mismo y con un proceso interminable en la accion de aprender (Figura 2). Asi, un
aprendizaje conlleva al logro de otro, y este Ultimo serd el previo, siempre que fengan

‘ Llomu‘w!
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|

Figura 2: Modelo del hecho educativo basado en competencias para el logro del aprendizaje significativo
de los estudiantes universitarios (Negron, Flores, & Angulo, 2013)

3 Encuentro Internacional de Educacion en Ingenieria ACOFi 2015



ACTUALIZACION Y RENOVACION PEDAGOGICA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRICA DE LA INSTITUCION UNIVERSITARIA PASCUAL
BRAVO

Basados en este modelo y en el medio ocupacional de los estudiantes se planted el perfil
profesional, con base en este y las competencias necesarias para satisfacer el perfil del
egresado se llegd al encuentro de los saberes, evidenciandose estos en las asignaturas
propuestas para el plan de esftudios, logrando encontrar los ingredientes para la
transformacion curricular del programa de Ingenieria Electrica. Agregando apoyo a
programas de formacion pedagogica para los docentes de la Institucion Universitaria
Pascual Bravo como el diplomado en educacion por competencias mediado con TIC
donde se presentan fopicos como la cudlificacion de las guias didacticas, la
importancia de la planificacion por competencias, los aspectos basicos de un curriculo
por competencias, y finalmente las implicaciones metodologicas de este modelo, por
otro lado se ha apostado Institucionalmente a la renovacion en laboratorios (Tecnopolis
de Produccion Industrial, lugares donde el objetivo principal es la generacion de
conocimiento cientifico y tecnologico) donde en la actualidad se han ejecutado
$3.309.661.942 de pesos Colombianos y a futuro se planea duplicar la inversion, todo esto
con el fin que la renovacion y actualizacion de los programas sea real.

3. Transformacion curricular del programa de Ingenieria Eléctrica

(UnalMed, 2006) segun (Lemmel Veélez, 2014) afirma que las diferentes innovaciones y
reformas que actualmente se estan llevando a cabo en la educacion tienen como
centro el enfoque de la formacion basada en competencias, enfoque que impacta la
gestion del curriculo, la politica de calidad de la educacion, la docencia y los diferentes
procesos de evaluacion, esto consecuente con el plantfeamiento de (Tobon, 2006)
presentado por (Lemmel Vélez, 2014) donde explica que las competencias son un
enfoque para la educacion y no un modelo pedagogico. Teniendo como referente lo
anterior se plantea el perfil profesional y la pertinencia académica y social para la
Ingenieria Electrica en la Institucion Universitaria Pascual Bravo.

La Institucion Universitaria Pascual Bravo forma un profesional en Ingenieria Electrica con
gran capacidad de trabajo en equipo, compromiso social y liderazgo empresarial;
capaz de administrar el recurso humano y proteger el medio ambiente. El perfil
ocupacional o del egresado se basa en las competencias, el contexto, y el campo del
saber. Dichas competencias son expuestas en la tabla 1.

La pertinencia académica fraducida como las asignaturas necesarias para alcanzar las
competencias en el saber profesional son relacionadas en la Tabla 2, en ella se describe
las competencias profesionales, estas se relacionan con competencias académicas y
llegando a saberes especificos, los cuales se fraducen en asignaturas para el plan de
estudios.

Es de destacar que la reforma académica en la actualidad cuenta con aprobacion del
registro calificado por parte del Ministerio de Educacion Nacional, lo cual permite su
ofrecimiento por parte de la institucion.
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Tabla 1: Pertinencia Social de la Ingenieria Eléctrica en la Institucion Universitaria Pascual Bravo.

Campo de Contexio Objeto de formacion

o . Competencias en el saber hacer profesional
Intervencion (perspectivas)

Disenar e implementar sistemas de
generacion de energia eléectrica, sistemas de
fransporte de  energia eléectrica e
instalaciones eléctricas industriales,
comerciales, residenciales y de alumbrado
publico, seleccionando sus componentes de
acuerdo a las especificaciones de
complejidad, confiabilidad vy seguridad,
cumpliendo en todo momento con las
normas de seguridad industrial,
medioambientales y las propias del sector.

Diagnosticar e intervenir el estado de los SE
disenando y ejecutando planes de
mantenimiento, para conservar Sus
condiciones originales de funcionamiento,
cumpliendo en todo momento con las
normas de seguridad industrial,
medioambientales y las propias del sector.

Opftimizar los procesos de generacion,
fransporte y uso de la energia eléctrica
mediante la reconversion y modernizacion

Diseno e
implementacion de
Sistemas Electricos

Los Sistemas Eléctricos (SE).

Automatizacion,
) de los SE.

reconversion y o ,

| . Disenar e implementar proyectos
modernizacion de P
. o fundamentados en el uso de Energias
Sistemas Electricos .

alternativas.

Disenar e implementar proyectos de
Automatizacion de SE

necesidades en materia de suministro de energia eléctrica.

Disenar, implementar y controlar la ejecucion
de proyectos de SE.
Gestionar y administrar proyectos de uso
racional de la energia.

Diseno, gestion y
ejecucion de
proyectos eléctricos

Los sectores industrial, comercial y residencial con el proposito de satisfacer
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Tabla 2: Pertinencia académica de la

Pertinencia Académica

Competencias en el saber hacer

Competencias académicas

Saberes especiticos

propias del sector.

profesional
Conceptuar los principios
fisicos involucrados en el
Disshar e implementar funciongmien‘ro Y la e l\/loTenrlmc‘ricosl .
sistemnas de generacion de operacion de los sistemas e Ecuocpngs dlferenqloles
energia eléctrica, sistemas eleclTrlcos. P . * l\/lgfemo‘ncos @peuoles
de transporte de energia Realizar el andlisis funcional e l\{lg’rodos numaricos
electrica e instalaciones de elemeans . yoe F',S!CO mecanica
cloctricas industfriales, componenfeg mepomcos en e Fisicade compps
comercidles, residenciales los S|§’remos elle.c’rrlcos. . El§cfromqgne’rlsmo
o vy de alumbrado publico, Rgoh;or med|cl|ones delas e Calculo d!feren0|ol
_8 seleccionando SUS p{thlpoIes variables . In’rroducqon ala
*5 componentes de acuerdo EleCTr.k.:OS' Tecnolqglo o
\u% a las especificaciones de Iden‘nﬂcorly calcular las . Herrom!en’ros ofimaticas
- complejidad, deformoqonesylos . He{ro.mlenfo§ CAD/CAE
g confiabiidad y seguridad, esfuerzos infernos que se o Andlisis Qe C|rcul|Tosl 3
g cumpliendo en  fodo prpdupen en eIemen’ros de e Ins’rolocp[wese |Ium|nQC|on
%) momento con 1as Normas moqgmgs sometidos a e Generacion de ener‘gm
8 de seguridad industrial, condmongs de carga. . Tronspoﬁe de energia
S medioambientales y  las Conocer, interpretar y . ProTeCC|9ne§ymedldos
S propias del sector. e!oboror plonost e Redes electricas
e diagramas de sistemas
6 eléctricos, de potenciay de
£ control.
Q2
[o}
£
o Diagnosticar e intervenir el
pe; es‘ro.do de los SE disehando
9 y eJecul‘rolndo planes de
= ?Snr:reercg]f:sfoéon diciggreos Diseﬁqr, organizar, . Mbqyings elécfrigos
originales de administrar, ploqegr y ¢ Mecanica de”flu!dos .
funcionamiento, controlar Io.s qc’nwdodes . InsTrumgn’romon industrial
cumpliendo en  todo de monfremmlgrwo en . Gerencp QIeI
plantas industriales mantenimiento
momento con las normas
de seguridad industrial,
medioambientales y las

Automatizacion,

reconversion y
modernizacion de

Sistemas Electricos

Optimizar los procesos de
generacion, tfransporte vy
uso de la energia eléctrica
mediante la reconversion y
modernizacion de los SE

Analizar, modelar, disenary
evaluar componentes y
sistemas basicos de
generacion, fransporte y uso
de la energia eléctrica

Gestion del
mantenimiento

Andlisis de sistemas de
potencia

Calidad de la energia

Gestion tecnologica
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Tabla 2: Pertinencia académica de la

Pertinencia Académica

Competencias en el saber hacer

profesional

Competencias académicas

Saberes especiticos

Diseno, gestion y ejecucion de proyectos

Disenar e implementar
proyectos fundamentados
en el uso de Energias

Analizar, modelar, disenhary
evaluar componentes y
sistemas basicos de
generacion y
aprovechamiento de la

Uso racional de la energia

alternativas . .
electricidad a partir de
energias altfernativas
. . Analizar, modelar, disenhary
Disenar e implementar Control
evaluar componentes y ; ..
proyectos de Sistemas automaticos de

Automatizacion de SE

Disenar, implementar vy
confrolar la ejecucion de

sistemas basicos de control
automatico.

Seleccionar, calcular,
evaluar y ejecutar
instalaciones y
componentes para SE

control

Fundamentos de
administracion

Gestion empresarial
Ingenieria econdmica
Evaluacion de proyectos

3 proyectos de SE
O Formular, ejecutar,
*5 administrar y evaluar Metodologia de la
‘% proyectos de investigacion investigacion
en el area de la ingenieria
. -~ Formular, ejecutar, Sector energético
Gestionar y administrar

proyectos de uso racional
de la energia

administrar y evaluar
proyectos de investigacion
en el area de la ingenieria

Gestion de la calidad
Gestion ambiental

4 Conclusion

El primer principio de la Ley 30 de 1992, ley que rige la educacion superior en Colombia,
establece que “la Educacion Superior es un proceso permanente que posibilita el
desarrollo de las potencialidades del ser humano de una manera integral...”; la
actualizacion y renovacion pedagogica realizados en la Ingenieria Electrica de la
Institucion Universitaria Pascual Bravo posibilitaron obtener disehos curriculares mas
cercanos a las nuevas tfendencias de la educacion superior y, de esa forma, garantizar

el cumplimiento del principio.
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