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Resumen

"Cali, Mejorando la Calidad de Vida con Menos Ruido” en su primera fase, es un
proyecto de investigacion que pretende ofrecer soluciones relacionadas con la
contaminacion acustica presente en una zona piloto de la ciudad de Cali, realizando
un diagnostico que incluya las fuentes de ruido por frafico vehicular y actividades de
ocio nocturno. Este Proyecto es de caracter inferinstitucional; involucra al estado a
fravés del Departamento de Gestion Ambiental DAGMA, una empresa del sector
privado y fres grupos de investigacion colombianos pertenecientes a la Fundacion
Universitaria Catolica Lumen Gentium (UNICATOLICA) y a la Universidad Santiago de
Cali (USC). A nivel internacional parficipa el grupo de investigacion: Instrumentation
and Applied Acoustics Research Group 12A2 de la Universidad Politecnica de Madrid
(UPM).

La intervencion del Grupo [12A2 en el proyecto ofrece una oportunidad de
internacionalizacion del curriculo para los Planes de Estudio de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Santiago de Cali; a fravés de la cooperacion académica
entre investigadores colombianos y espanoles. Adicionalmente el acompanamiento de
profesores extranjeros durante el desarrollo del proyecto facilitara la investigacion
formativa para los estudiantes de Ingenieria Electronica, Ingenieria de Sistemas,
Bioingenieria, y Posgrado vinculados al mismo, a través de semilleros de investigacion y
proyectos de grado.

Palabras clave: internacionalizacion del curriculo; acustica ambiental; cooperacion
académica; contaminacion por ruido
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Abstract

"Cali, improving the quality of life with less noise" in its first phase, is a research project
that aims to provide solution about noise pollution present in a pilot zone on Cali, with a
diagnosis that includes the sources of noise by road fraffic and social noise. This project
is inferagency, by involving the state through the Department of Environmental
Management DAGMA, an private company and three Colombian research groups
belonging to the Catholic University Foundation Lumen Gentium (UNICATOLICA) and
the Santiago de Cali University (USC) and Instfrumentation and Applied Acoustics
Research Group I12A2 of Politecnica de Madrid University (UPM)

The I2A2 research Group infervention in the project provides an opportunity to
internationalize the curriculum for the Faculty of Engineering of the Santiago de Cali
University; through academic cooperation of Colombian and Spanish researchers. The
accompaniment of the foreign feachers during the project will provide formative
research for students of Electronic Engineering, Systems Engineering and Bioengineering,
master students linked fo it, through seed research and graduation projects.

Keywords: internationalization of the curriculum,; environmental acoustics, academic
cooperation, noise pollution

1. Introduccion

El progreso de las ciudades actuales trae el desarrollo de infraestructuras, |a
comodidad del transporte motorizado y otros servicios para el confort de sus
habitantes. Esto inferviene en el deterioro del medio ambiente y especificamente en la
calidad de vida de sus habitantes debido a los niveles de ruido. Sanfiago de Cali fiene
alrededor de 2.3 millones de habitantes y una superficie total de 560 km? y es la tercera
ciudad mas grande de Colombia; se encuentra situada en la zona sur occidental del
pais (Alcaldia de Cali, 2011). De acuerdo con las estadisticas presentadas por la
secretaria de transito y transporte de Santiago de Cali, el parque automotor de esta
ciudad, se ha incrementado del ano 2002 al ano 2012 en un 79,9% (Planeacion Cali,
2014). Actualmente, algunas zonas de la ciudad se enfrentan a altos niveles de
contaminacion acustica, causados por trafico vehicular y por las diferentes actividades
de ocio propias de la cultura de la region. Esto aumenta las alertas frente a una
problematica de ruido que deteriora la calidad de vida de los calenos, y a futuro
puede generar patologias como: Problemas auditivos, psicologicos, fisiologicos no
auditivos, alteraciones del sueno, entre otros (Ahanrobay et al., 2010) (Lopez Barrio et
al., 2005).

El Departamento Administrativo de Gestion Ambiental (DAGMA), desde 2012 esta
frabajando en el diagnostico de la problematica a través de un mapa de conflicto, y
redlizando el Plan de descontaminacion por ruido de Santiago de Cali, como
insfrumento de gestion ambiental para evidenciar las condiciones de ruido en la
ciudad. Sin embargo, estos estudios requieren permanentemente ser actualizados
considerando los efectos del parque automotor y su alto incremento en los Ultimos
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anos. Lo anterior fundamentado en que el trafico vehicular es la fuente de ruido con
mayor contribucion a la contaminacion acustica en las ciudades (Recuero, 2000).

De acuerdo al arficulo 22 de la Resolucion 0627 de 2006, donde se establece la norma
nacional colombiana de emision de ruido y ruido ambiental, un mapa de ruido debe
ser verificado y actualizado periodicamente (DAGMA, 2014a). Es importante resaltar
que el mapa de ruido del Municipio de Santiago de Cali, presentado por el DAGMA,
fue readlizado por el método de muestreo, mediante mediciones directas realizadas
durante dos anos. Tomando en cuenta el elevado incremento del parque automotor,
el tiempo de ejecucion de las mediciones, y el alto costo de las mismas, el mapa de
ruido por muestreo tiene una vigencia muy corta. Esta desactualizacion trae como
consecuencia una errada toma de decisiones para el control de ruido en la ciudad,
poniendo en riesgo la salud de los calenos y su calidad de vida. El uso de un soffware
de caracter comercial para la simulacion de ruido por frafico permitiria un reajuste mas
rapido y la planeacion de nuevas rutas de fransporte publico supervisada desde el
punto de vista de la prediccion de la contaminacion acustica, evaluando su viabilidad
ambiental y simplificando el andlisis. Por toda la contextualizacion anterior, este
proyecto de investigacion aporta a las tres funciones sustantivas de una institucion
superior.

Desde el ano 2013 se han realizado diferentes acercamientos entre investigadores de
Unicatolica, la Universidad Santiago de Cali y la Universidad Politecnica de Madrid
buscando la articulacion académica y los recursos economicos para la elaboracion
de la propuesta y desarrollo del Proyecto “Cali, Mejorando la Calidad de Vida con
Menos Ruido”. La infervencion del Grupo de Investigacion 12A2 aporta su amplia
experiencia en tematicas de Acustica Ambiental, este grupo tiene mas de 15 anos de
instauracion y esta integrado por un conjunto multidisciplinar de profesores de Escuelas:
ETSI de Industriales, ETSIS de Telecomunicacion y ETSI de Topografia de la Universidad
Politecnica de Madrid. Al ano 2015, después de 2 anos de trabagjo colectivo se han
logrado obtener recursos por mas de $190.000.00 para la ejecucion del proyecto a
fravés de convocatorias internas para recursos de investigacion, la empresa externa, y
el Dagma en representacion del estado.

2. Participacion y Roles del Personal de las Diferentes Instituciones involucradas en
el Desarrollo del Proyecto

Este proyecto pretende aportar a la descontaminacion acustica al brindar alternativas
de solucion frente a la problematica de ruido que afrontan los calenos. La contribucion
de las entidades nacionales e infernacionales a través de recurso humano, econdomico
o de fransferencia de conocimiento, brinda la oportunidad de una dinamica de
intfernacionalizacion para los investigadores y para el proceso de formacion de los
estudiantes de las Facultades de Ingenieria de la USC y de Unicatolica, al enfrentar
retos y desafios propios de la globalizacion sin importar las distancias geograficas y la
cultura, superando incluso las variables fiempo-espacio (Lopez 2014).En la tabla No. 1
puede apreciarse la conformacion del equipo de frabagjo, la institucion a la cual
pertenecen y su rol o funcion durante la ejecucion del proyecto.
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Tabla 1. Investigadores y participantes que conforman el equipo de trabajo para el proyecto Cali,
mejorando la calidad de vida con menos ruido.

Grupo de
Integrante Funcion Dedicacion Institucion(es) que mve;hgccwn Clud9d/
representa (Linea de Pais
investigacion -LI)
Maria . .
Fernanda Diaz | Investigadora 8 horas/ Umvgrsmjod . : ,GIEl,AM (UsS Cali/
. 2 Santiago de Cali LI: AcUstica .
Velazquez. CC Principal semana (USC) ambiental Colombia
66922169
Andreo Perez Co- 6 horas/ Universidad Santiago : ,GlEl,AM (US© Cali /
Vidal. CC Investigadora semana de Cali (USC) Ll: Acusfica Colombia
29105686 9 ambiental
quge Anfonio Co- 6 horas/ Universidad Santiago : ,GlEl,AM (US© Cali/
Siva Leal. CC Investigador semana de Cali (USC) Ll: Acusfica Colombia
88256742 9 ambiental
Javier e GIEV (USC)
Salvador Rojas Co- 6 horas/ Universidad Santiago | LI: Problemas Cali /
Montes CE Investigador semana de Cali (USC) ambientales Colombia
292664 urbanos
Jorge Fundacion
Universitaria o KIMSA .
Guerrero Co- 8 horas/ Catolica Lumen (UNICATOLICA) Cali /.
Ramirez Investigador semana . R Colombia
Gentium LI: Acustica
CC6343379 S
(Unicatolica)
Alfonso _— .
soobio | 090 | wa | DaEcsasa | pdsssiares| Col
CC16448607 '
¢ Instrumentation
and Applied
Manuel Universidad Acoustics )
Recuero A Madrid /
p Asesor N/A Politeécnica de Research Group o
Lopez DNI Madirid (12A2) Espana
0022819 Y e
LI: AcUstica
aplicada
¢ Instrumentation
and Applied
Cesar Asensio Universidad Acoustics Madrid /
DNI 07504274 Asesor N/A Politecnica de Research Group ESoana
H Madrid (12A2) P
LI: Aclstica
aplicada
Monica Departamento Jefe de Grupo de
Duque Apoyo N/A Administrativo de Impactos Cali/
Acevedo CC técnico Gestion Ambiental Comunitarios Colombia
67032059 (DAGMA) (DAGMA)

N/A: No aplica - No tiene vinculacion laboral con el proyecto

Respecto a estudiantes, se estima vincular un nUmero de cuatro desde el ambito de
formacion de recurso humano a nivel de pregrado y maestria. No se encuentran
definidos los estudiantes actualmente; se plantea realizar una convocatoria publica a
todos los interesados los cuales radicaron sus propuestas para trabagjar y se
seleccionaraon con base en diferentes criterios establecidos por los grupos de
Investigacion y coordinadores de investigacion de las facultades de Ingenieria de
Unicatolica y de la USC.
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3. Resultados esperados en aspectos de Tendencia Mundial

Aunque la ejecucion de este proyecto contempla movilidad de profesores y la
posibilidad de ampliarse a estudiantes, se considera que la infernacionalizacion de la
educacion no debe orientarse exclusivamente a la posibilidad de cursar semestres
académicos o pasantias en el exterior, maxime cuando no todos los estudiantes de
nuestras instituciones de educacion superior tienen los recursos para hacerlo y es
evidente que pese a los esfuerzos de las universidades, no se pueden cubrir los gastos
econdomicos para incluir a fodos sus estudiantes de un programa académico, bajo este
esgquema. Transversalizar la internacionalizacion, articulondola a las  funciones
misionales de docencia, investigacion y proyeccion social a tfravées del proyecto “Cadli,
Mejorando la Calidad de Vida con Menos Ruido”, facilita la inclusion de un mayor
numero de estudiantes e investigadores.

La Universidad Santiago de Cali cuenta con un Plan de Desarrollo institucional 2014 -
2024 PEDI. Este documento plantea cuatro lineas estratégicas que responden a las
acciones de la Universidad de cara al futuro, bajo cuatro pilares: Calidad, pertinencia,
impacto social y buen gobierno. Con este marco el proyecto podra tener resultados en
aspectos de tendencia mundial (Moreno 2007), tal como lo muestra la Figura No. 1

Figura No. 1. Diagrama de bloques que articula las cuatro lineas estratégicas de la Universidad Santiago de Cali con los
resultados en aspectos de tendencia mundial, esperados del proyecto.

PROYECTO CALI,
MEJORANDO LA CALIDAD RESULTADOS ESPERADOS

DE VIDA CON MENOS RUIDO EN ASPECTOS DE
TENDENCIAS MUNDIALES

ﬁNTlDADEs NAClONAL& / \

.

/ \ Articulacion  entre  los
procesos formativos y las
PEDI necesidades de la
UNIVERSIDAD SANTIAGO DE CALI sociedad Contemporanea.
INVESTIGADORES .,
USC- Atencion, desde la
UNICATOLICA universidad, a los retos de
la sociedad
contemporanea, como una
ESTUDIANTES Linea Linea estrategia que le permita
USC - Estratégica I. Eﬁmﬁiﬁ?,’" ser pertinente y
UNICATOLICA Academia Investigacion mantenerse como
con calidad y n '““‘::iﬁ: institl._ll;:ic’)n so<|:ia| que
contribuye con el
Pt m excelencia desarrollo.
;} w Exaltacion de la
) Linea sostenibilidad  ambiental
Linea Estratégica 3 como valor universal.
Estratégica 4. Visibili dati
Gestion para & ; Definicion de los
la excelencia ”“Tmc . contenidos, desempefios y
ENTIDAD INTERNACIONAL Institucional RpacED aptltud_e’s esenciales _en la
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sociedad cada vez mas
MADRID (I2A2) globalizada y competitiva

J
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A confinuacion en las Tablas No. 2, 3 y 4 se describen los resulfados esperados de este
proyecto de investigacion, conducentes al fortalecimiento de la comunidad cientifica
nacional y a la apropiacion social de conocimiento, entre otros.

Tabla 2. Resultados Relacionados con la generacion de conocimiento y/o nuevos desarrollos
tecnologicos

Resultado/Producto Esperado Indicador Beneficiario
L - ¢ Comunidad de la zona
Estudio diagnostico de la . . .
contaminacion acustica en Ia Documento de informe final seleccionada.
: del proyecto (Fase 1). ¢« DAGMA
zona seleccionada , , ..
o Grupos de investigacion
Simulacion de la ¢ Comunidad de la zona
contaminacion aclstica enla | Mapa de ruido por trafico de seleccionada.
zona seleccionada, debido al la zona seleccionada. ¢« DAGMA
trafico vehicular. e Grupos de investigacion
Niveles de contaminacion ¢ Comunidad de la zona

Mapa de ruido debido a

acustica en la zona actividades de ocio, en la seleccionada.
seleccionada, debido a . ! ¢ DAGMA

- ; zona seleccionada. . ) .
actividades de ocio nocturno. o Grupos de investigacion
Andilisis infegrado de mapas
de ruido por trafico vehicular y ) e Comunidad de la zona

L ) Mapa de riesgo por .
actividades de ocio nocturno : » - seleccionada.

. confaminacion acustica, en
para determinar zonas de ) ¢ DAGMA
. la zona seleccionada . . .

mMayor riesgo por e Grupos de investigacion

conftaminacion aclustica

Tabla 3. Resultados esperados conducentes al fortalecimiento de la comunidad cientitica
nacional

Resultado /

Producto esperado Indicador Beneficio

Curso de capacitacion
presencial denominado e Personal parficipante del proyecto, en

“Mapas de ruido: sistemas las siguientes instituciones:
Fortalecimiento de de evaluacion del o UNICATOLICA (Grupo de
personal docente impacto aclustico en las investigacion KIMSA)
en tematicas de ciudades”, por parte del o DAGMA.
acustica ambiental. grupo de investigacion o USC (Grupos de investigacion
I2A2 de la Universidad GIEIAM y GIEV)

Politecnica de Madrid

. 4 Estudiantes vinculados al | e  Investigacion formativa para
Formacion de

feCUrsO NUMANG A proyecto como estudiantes.
) alternativa de grado (2 e Fortalecimiento de las lineas de
nivel de pregrado y . . ) .
maestria estudiantes de mve;hgouon de los grupos
UNICATOLICA y 2 de USC) participantes

Tabla 4. Resultados esperados dirigidos a la apropiacion social del conocimiento

Resultado/Producto . . L
/ Indicador Beneficiario

Esperado

. , e Fortalecimiento de la

Articulo en revista P . , ) .

: 1 articulo sometido investigacion en las

indexada . ‘ =

Universidades participantes
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e Resultados aplicables por la
comunidad cientifica y
estudiantes
¢ Comunidad académico-
Presentacion en - . cientifica
. ) Participacion en 1 evento e . o
ponencia nacional e Socidlizacion y divulgacion de
resultados
Realizacion del e Comunidad académico-
Segundo Seminario de Co cientifica
S . Evento de socializacion - . . .
AcuUstica Ambiental en e Socidlizacion y divulgacion de
Cali resultados

El mayor impacto esperado después de ejecutar las dos fases del proyecto “CALl
Mejorando la Calidad de Vida con menos Ruido”, donde la segunda fase extiende el
proyecto a toda la ciudad, es contar con un diagnostico real de la problematica de
ruido, una legislacion eficaz contra el ruido, medidas de planificacion de frafico y
educacion social para la disminucion de ruido en la Cali con el fin de garantizarle a
largo plazo, un desarrollo sostenible; al ser una ciudad mas silenciosa, confortable y
saludable. Adicionalmente se espera el fortalecimiento en el desarrollo de proyectos
con colaboracion infernacional, de los grupos de investigacion colombianos
involucrados, permitiendo franversalizar la intfernacionalizacion a las funciones
sustantivas de la universidad con resultados de tendencia mundial y los mencionados
enlas Tablas 2, 3y 4.

4. Conclusion

Ejecutar un proyecto de investigacion de caracter inferinstitucional que permita
fransversalizar la internacionalizacion a las funciones misionales de docencia,
investigacion y proyeccion social de la Universidad Santiago de Cali, facilita la inclusion
de un mayor numero de estudiantes e investigadores. Sin embargo adicional al
esfuerzo y dedicacion propios de un proyecto, el tiempo es un factor de riesgo cuando
se deben articular las diferentes instituciones. Especificamente para este proyecto han
franscurrido dos anos desde sus inicios hasta la fecha, para estar a punto de firmar los
convenios interinstitucionales de ejecucion y proceder a la firma de las actas de inicio.
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