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Resumen

En el presente proyecto se pretende dar a conocer como las TIC s(Tecnologia de la
Informacion y Comunicacion) podrian ayudar a determinar los niveles de servicios
peatonales en aceras de una ciudad, ya que hoy en dia se realizan grandes esfuerzos
para obtener informacion confiable sobre el flujo peatonal, con el fin de mejorar la
movilidad de peatones. Gracias a este proyecto se espera obtener una alta precision
con un bagjo costo operacional ya que permite un conteo constante y disposicion de la
informacion peatonal en cualquier momento.
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Abstract

In this project is purported to make known as the information and comunications
technology (ICT) could help to determine levels of services for pedestrian on sidewalks
of a city, since nowadays is making great efforts to get information reliable on the
pedestrian flow, for the purpose of improving pedestrian mobility. Through this Project is
infended to obtain a high adequancy with low operational cost since allows a constant
count and disposition of the pedestrian information in any fime.
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1. Intfroduccion

Los criterios establecidos para determinar los diferentes niveles de servicios en la
circulacion peatonal estan basados en medidas subjetivas que, por lo tanto, pueden
resultar imprecisas o alejadas de la realidad®. Magnitudes como la intensidad,
ocupacion, densidad peatonal o velocidad son suficientes para hacer una idea de la
calidad de la circulacion de una via peatonal®, Debida a lo dispendioso de la
recoleccion de esta informacion, se platea un sistema que funcione de forma confinua
y determine automaticamente estas caracteristicas, permitiendo ademas disminuir
costos en los estudios de trafico y aumentar la rapidez a la hora de la adquisicion de la
informacion.

2. Planteamiento del problema y justificacion

El problema de trafico tiene diferentes componentes que pueden ser analizados: 1os
vehiculos, los peatones y la interaccion entre ellos, la forma de como se recolecta la
informacion es muy dispendiosa ya que normalmente se requiere un personal que
haga esta labor manualmente durante tiempos prolongados, por lo cual se podrian
cometer errores involuntarios que afectarion la precision de la medicion. En este
frabajo se propone un método de adquisicion de variables de frafico peatonal,
utilizando técnicas de vision por computador. A partir de una secuencia de video son
detectados los peatones aislados y estos son seguidos en la imagen por medio de
caracteristicas de su contorno. El conteo de peatones es realizado sobre cualquier
zona de la escena para estimar el flujo y el sentido del movimiento. Los resultados de
los niveles de servicio pueden ser utilizados por las enfidades regionales para la foma
de decisiones en aras de mejorar la movilidad de las zonas en las que se hagan los
confeos mediante el sistema propuesto.

3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Disenar un sistema de vision computacional para la determinacion de los niveles de
servicios en vias peaftonales de la zona céntrica de la ciudad de Monteria.

3.2 Objetivos especificos

e Readlizar un inventario de los senderos peatonales en la zona céntrica de la
ciudad de monteria.

e Disenar e implementar un sistema de deteccion de peatones.

e Calibrary validar el dispositivo de captura.

e Determinar los niveles de servicio en diferentes vias de |la zona céntrica de la
ciudad de monteria.
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4. Referente teodrico

Vision Computacional;

Se puede definir como el campo de la Inteligencia Artificial enfocado a que las
computadoras puedan extraer informacion a partir de imagenes mediante una
camara que captan la informacion del exterior y su posicion espacial para después
reconocerlos e interpretarlos, ofreciendo soluciones a problemas del mundo real.

Mejoramiento de la imagen:

El objetivo de vision de bagjo nivel o “procesamiento temprano” es hacer
transformaciones directamente sobre la imagen para obtener informacion de las
propiedades fisicas de los objetos que estan en ella y que sean de mayor utilidad para
los siguientes niveles de vision. Los principales atributos que se consideran importantes
para obtener de una imagen son Discontinuidades u orillas, Color, Textura, Gradiente y
profundidad. De tal forma, que podemos pensar que de la imagen original, se
obtendra una “nueva imagen” por cada caracteristica que se extraiga de la imagen.

Estudios de inventario:

Determina las caracteristicas geométricas de la infraestructura peatonal y ofras
condiciones fisicas como su estado, la localizacion de obstaculos, riesgos y condiciones
que puedan afectar el movimiento de las personas. Los estudios de inventario tambiéen
consideran la senalizacion vial para peatones, esto involucra: senales verticales,
demarcacion horizontal, dispositivos de control del fransito, elementos de apoyo como
barandas, rampas, zonas sensoriales, entre otras.

Nivel de Servicio Peatonal:
El nivel de servicio es el parametro para estimar la calidad de circulacion en una
infraestructura peatonal. Se basa en criterios como: volumenes, velocidad y densidad.

Fuente: Manual de Capacidad para Carreteras

NIVEL Espacio Volumen Velocidad vic
SERVICIO (m2/ (peatdn/ (my/s)
peatdn) min./m)

A =5.6 <16 =1.30 <0.21

B =3.7-5.6 =16-23 | »1.27-1.30 | »0.21 -0.31
C =2.2-3.7 =23-33 | »1.22-127 | =0.31-0.44
(] =1.4-2.2 =33-49 | >1.14-1.22 | =0.44-0.65
E =0.75-1.4 | =49-75 | =0.75-1.14 | =0.45-1.00
F =0.75 Variable <0.75 Variable

Volumen de transito peatonal:

Tambieén denominado aforo o conteo, es un estudio realizado comunmente en
ingenieria de transito, su objetivo es cuantificar la demanda de infraestructura
peatonal, especialmente su variacion (espacial y temporal), distribucion (por sentidos o
cruces en accesos de intersecciones) y composicion (de acuerdo con los atributos de
los peatones, como género, edad y ocupacion).
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Velocidad de caminata:

Los estudios de velocidad peatonal tienen muchas aplicaciones en ingenieria de
fransito, pues esta es la variable de flujo mas importante. El objetivo de realizar un
estudio de velocidades de caminata es llegar a determinar los parametros adecuados
para redlizar diseho de infraestructura peatonal.

Densidad peatonal:

La medicion de densidad peatonal se readliza con el fin de encontrar condiciones
operativas, especialmente cuando se trata de evaluar atributos como la comodidad.
Existen dos condiciones que deben considerarse en los estudios de densidad: peatones
en movimiento y peatones en areas de espera.

Los estudios para determinar densidad peatonal también se basan en observacion
directa en campo. Debe tenerse en cuenta que la densidad es una variable estatica,
por esta razon, su observacion manual suele ser dispendiosa.

5. Metodologia

Tipo de investigacion: Aplicada, dado que el sistema permitird el andlisis del flujo
peatonal que ocurre en la zona céntrica de la ciudad de monteria y podra ser usado
para la toma de decisiones a las enfidades correspondiente.

Diseno de investigacion:

Sistemna detectara las cabezas de los individuos, hard un andlisis de su velocidad y
confteo del flujo peatonal y los guardara en una base de datos para su posterior
andalisis.

=] &4 )
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Estado del Arte =/ deteccién de experimento
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7. Resultados
y Trabajos
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Verificacién del
funcionamiento
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6. Descripcion del desarrollo
En este frabagjo se propone un sistema para la deteccion, seguimiento y conteo de

peatones el cual a su vez utiliza esta informacion para determinar los niveles de servicio
del sitio en el que esté instalado.
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Como prueba piloto se tomd la calle 31 con carrera 3 zona céntrica de Monteria

(Figura 1).
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(Figura 1)
Zona céntrica de monteria senderos peatonal al lado se encuentra edificio Admisiones y postgrado de la
universidad del Sinu Elias Bechara ZainUm

~ Fuente Propia

Norte-sur

(Figura 2)
Vista desde la comara donde se observa el rango de vision de la comara

Como vemos en la (Figura 2) se muestran 3 lineas (Roja, Azul, Verde) las cuales son las
encargadas de delimitar la zona de medicion del estudio. La linea roja es la encarga
de identificar el peatdon que se desplaza de sur a norte, la verde permite identificar de
norte a sur y la linea azul contara el nUumero total de peatones.

Fuente Propia
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Norte-sur

(Figura 3).

Vista desde la cmara donde se observa el rango de vision y peatones identificados por el sistema.

En la (Figura 3) se pretende que el software mediante vision computacional detecte la
cabeza de la persona y lo rastree hasta que pase la linea azul que es la encargada del
conteo de las mismas, ya sea al final del dia o en cualquier momento se podra
constatar los niveles de flujo en la seccion de estudio.
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