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Resumen

Segtn Lo establecido por el Ministerio de Educacion, el concepto de razonamiento cuantitativo se refiere a las
habilidades que implican comprension, disefio y aplicacion de métodos, procedimientos y argumentos en los
contenidos matematicos, donde es obligatorio heredar todas las construcciones que se han desarrollado con
respecto al pensamiento numérico, variacional, espacial y logico. Es asi que en el contexto nacional colombiano
el desarrollo de las competencias de razonamiento cuantitativo es evaluado por las pruebas Saber Pro que
analizan la destreza matematica que todo ciudadano debe poseer, para desempenarse adecuadamente, en
contextos ciudadanos que involucran variables de tipo cuantitativo; esto los faculta para tomar posiciones
criticas, frente a la eleccion de decisiones estratégicas.

EL presente trabajo investigativo, asociado al proyecto: INV-HUM-2035 “Andlisis de las competencias en
razonamiento cuantitativo evaluadas por las pruebas Saber Pro en los contenidos programaticos de ciencias
basicas UMNG”, financiado por la Universidad Militar Nueva Granada, busca analizar los contenidos
programaticos del componente de Ciencias Basicas, para determinar el desarrollo de las competencias de
razonamiento cuantitativo, respecto a las competencias evaluadas por las pruebas Saber Pro, relacionando los
objetivos descritos por los dos actores, lo que permitira disenar estrategias para el desarrollo de las
competencias aqui evaluadas. La metodologia es de cardcter cualitativo con un enfoque empirico- analitico; se
toma como punto de partida las competencias propuestas en el madulo de razonamiento cuantitativo, sus
dimensiones y los diferentes desemperios para caracterizarlos, facilitando su interpretacion, y se usa la
taxonomia de Bloom y de técnicas estadisticas para conocer aspectos de interés sobre (a poblacion.
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Abstract

As established by the Ministry of Education, the concent of quantitative reasoning refers to skills involving
unaerstanding, design and application of methods, proceaures and arguments in mathematical content, which is
mandatory inherit all buildings that have been develgped with respect the number, variational, spatial and lagical
thinking. Thus, in the Colombian national context the develapment of quantitative reasoning skills is evaluated
by testing Saber Pro analyzing the mathematical skills that every citizen must possess to perform well in contexts
involving citizens” quantitative variables, this enables them to take critical positions, faced with the choice of
strategic aecisions.

This research work associated with the project: INV-HUM-2035 “Analysis of skills in quantitative reasoning
evaluated by testing know pro in program content of basic sciences UMNG" funded by the Military University
Nueva Granada, seeks to analyze the contents programmatic component of Basic Sciences, to aetermine the
aevelopment of the skills of quantitative reasoning, as to the skills evaluated by testing Saber Pro, linking the
objectives aescribed by the two actors, allowing design strategies for the development of skills here evaluated.

The methoaology Is qualitative with an analytical empirical approach, is taken as a starting point the proposed
Powers in the quantitative reasoning moaule, its dimensions and different performances to characterize them,

Tacilitating their interpretation, and Bloom s taxonomy and statistical technigues used to leamn about aspects of
interest on the population.

Keywaords: guantitative reasoning; saber pro test: generic competencies

1. Introduccion

En las ultimas tres décadas, se han aunado esfuerzos regionales e internacionales para establecer (a educacion
como un derecho fundamental fomentando el crecimiento competitivo de los ciudadanos y sociedad en general,
pues la educacion de calidad promueve el desarrollo de creatividad, conocimiento y adquisicion de competencias
basicas analiticas y tedricas (UNESCO, 2015, p. 33). Entre estas cabe vincular el razonamiento cuantitativo como
una competencia genérica, entendiendo esta como aquella cuya adquisicion permite el mejor desemperio del
ciudadano frente a la sociedad (Diaz Barriga, 2006, p.22), que en su nivel mas elemental brinda los conocimientos
numericos basicos para suplir las necesidades cotidianas, ademas de convertirse en un pilar para evolucionar en
la educacidn, formacion y desarrollo de competencias a lo largo de la vida profesional (UNESCO, 2015, p. 41).

Para la evaluacidn del desarrollo de las competencias en razonamiento cuantitativo, el Instituto Colombiano para

a Evaluacidn de la Educacion “ICFES™ ha disenado las pruebas Saber Pro con el objetivo de medir la calidad de
la educacidn superior en Colombia, mediante (a valoracién de las competencias basicas y especificas con as que
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debe contar todo profesional en el territorio nacional; el madulo de razonamiento cuantitativo se encarga de
medir las habilidades matematicas que todo ciudadano debe poseer independiente de su profesion u oficio,
habilidades que implican la comprension, disefio y aplicacion de métodos, procedimientos y argumentos
fundamentados en contenidos matematicos (ICFES, 2015).

2. Marco Tedrico

En el afio 2007, con la publicacion de los resultados del Proyecto Tuning en América Latina, se reunieron
instituciones de educacion superior de América Latina con el objetivo de debatir los aspectos significativos de
los sistemas universitarios para propender por la mejora en la calidad de la educacion y “ contribuir al desarrollo
ae titulaciones facilmente comparables y comprensibles en base a los objetivos que (a titulacion establece
aesde los perfiles buscaados para los egresados, para impulsar consensos a escala regional sobre (a forma ae
entenaer los titulos desae el punto ae vista de (as competencias que los poseedores de estos tiulos serian
capaces e alcanzar” [Tuning A Latina, 2007)

Para el ICFES, se entiende por competencia “la capacidad compleja que integra conocimientos, potencialidades,
habilidades, destrezas, practicas y acciones que se manifiestan en el desempenio en situaciones concretas, en
contextos especificos (saber hacer en forma pertinente). Las competencias se construyen, se desarrollan y
evolucionan permanentemente” (ICFES, 2015), en tanto que para Tobon (2004) son un “conjunto de indicaciones
sistematicas que les brinda a los estudiantes con el fin de orientarlos en la realizacién de las actividades
especificas de aprendizaje, teniendo como referencia un determinado elemento de competencia a formar™ (p.
152).

Las competencias en razonamiento cuantitativo hacen referencia a (as destrezas matematicas que un estudiante
de educacion superior debe desarrollar para afrontar (as situaciones que su desempeio profesional requiere. En
este sentido la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (2012), define la competencia
matematica como la capacidad de un individuo para analizar, razonar y comunicar de forma eficaz y, a la vez,
plantear, resolver, e interpretar problemas matematicos en una variedad de situaciones, que incluyen conceptos
matematicos cuantitativos, espaciales, de probabilidad o de otro tipo; para la UMNG estas corresponden al uso
de herramientas de razonamiento, comprension y argumentacion matematica, asi como (a forma de expresar y
comunicarse por medio del lenguaje matematico para dar solucién a situaciones, problemas u oportunidades de
la vida personal y profesional en diferentes niveles de complejidad. (UMNG, 2010)

Las pruebas Saber Pro son un referente para determinar el grado de desarrollo de las competencias en diferentes
areas (componentes) de los estudiantes proximos a graduarse y sirven como insumo para generar planes de
mejoramiento al interior del programay de (a institucion; en el componente de razonamiento cuantitativo evaluan
habilidades matematicas que todo ciudadano debe poseer independiente de su profesion u oficio, habilidades
que implican (a comprension, disefo y aplicacion de métodos, procedimientos y argumentos fundamentados en
contenidos mateméticos (ICFES, 2015).
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Grafica No. 1 Desempenios evaluados por las pruebas Saber Pro en el componente de razonamiento cuantitativo
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derivan de la interpretacion y de » |dentificar fortalezas y debilidades de un proceso propuesto para resolver un
la modelacién de situaciones. problema.

Fuente: elaboracion propia.

En la UMNG, el desarrollo de las competencias de razonamiento cuantitativo se desarrolla de manera transversal
en las diferentes asignaturas de los planes de estudioy especialmente en las asignaturas de las dreas de ciencias
bsicas (fisica, quimica y matematicas).

Grafica No. 2 Articulacidn de las asignaturas del componente de Ciencias Basicas de la UMNG en los Programas de
la Facultad de Ingenieria
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Fuente: elaboracion propia.
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Los contenidos programaticos de las asignaturas de (a UMNG se ajustan al formato AC-GA-F-8 divulgado en
octubre del afio 201h y el cual se ajusta de acuerdo a las siguientes pautas.

Grafica No. 3 Estructura de los contenidos programaticos del departamento de Ciencias Basicas de la UMNG

Justificacion Sitda la materia en el proceso curricular y responde a los interrogantes de cual es su
importancia, necesidad, y relacion con otras asignaturas en la formacion del profesional.

Objetivo Este se formula sobre la base del propdsito formativo de la asignatura y justifica su

General 7 inclusién en el proceso curricular.

Responde a los interrogantes de qué sera capaz de hacer el estudiante al cursar
satisfactoriamente la asignatura, qué problema de la practica profesional podra resolver,
qué decisiones podra tomar con las herramientas adquiridas y cuales seran las
L caracteristicas deseables de su actuacion.

Competencia
Global 7

Competencias | pgrignece a los elementos que componen la competencia global.

especificas
_ Las unidades tematicas que se abordaran en horario estipulado de la materia a lo largo
Contenido del periodo académico.
Sistema de Describe el modelo de evaluacion de las competencias adquiridas por el estudiante en el
evaluacion

transcurso del periodo académico.

Fuente: elaboracion propia.

3. Metodologia

Se utilizard el método analitico y descriptivo, debido a que en el problema de investigacion se toman como punto
de partida las competencias propuestas en el modulo de razonamiento cuantitativo y los diferentes desemperios,
permitiendo caracterizarlos y facilitando su interpretacion a partir de a taxonomia de Bloom. Y se complementa
con la investigacion evaluativa y curricular, que Segun Flérez (2003) “es un tipo de investigacin aplicada al
diagnastico y prondstico de un programa educativo en marcha, a fin de mejorar su desempefio”; lo cual implica
que se centra en el analisis de una problematica que debe ser interpretada. Es el caso del progreso de las
competencias en razonamiento cuantitativo, desarrolladas en los contenidos programaticos del componente de
ciencias basicas que son evaluadas en las Pruebas Saber Pro. (Eduteka, 2015)

La investigacion evaluativa es una indagacion aplicada que se propone determinar el grado en que una
organizacidn o programa educativo logra satisfacer las necesidades y alcanzar los objetivos propuestos (Florez &
Toban, 2003), lo que implicard un diagndstico del programa tal como funciona actualmente frente al modelo ideal
de lo que “deberia ser".
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4. Instrumentos

A partir del disefio metodoldgico se elabord como técnica, matrices para (a recoleccion y sistematizacion de la
informacidn, que tienen su punto de inicio en (as Pruebas Saber Pro, Componente de Razonamiento Cuantitativo.

Tabla No. 1 Matriz de captura de informacidn de los desempefios evaluados en las pruebas Saber Pro en el
componente de razonamiento cuantitativo, en los contenidos programaticos del departamento de Ciencias
Basicas de la UMNG

EVIDENCIAS DE DESEMPENO DE LAS

ELEMENTO DE ANALISIS

CATEGORIAS CATEGORIAS Justificacion Obj Comp Comp o Contenido | Evaluacion
PREDETERMINADAS General Global Especificas
E | TIPO E |TIPO| E TIPO E TIPO | E | TIPO | E | TIPO
- Comprender y manipular la infermacion presentada en
=0 distintos formatos.
:g g Reconocer y obtener piezas de informacion a pardir de
8t diferentes T i 1
o 3 Comparar formas distintas de representar una misma
= informacion
g g Relaci los datos di ibles con su sentido o significado
= dentro de la informacion.
Plantear procesos y estrategias adecuados para enfrentarse a
= una situacid
:g la inf Py
3 entre variables para la solucion {el analisis) de un problema.
k=3 Disefar planes, estrategias y alternativas para la solucion
e de pr
= — - —— -
= Uilizar herr para sal pr
2 Resolver situaci p tadas, ejecutando  planes  de
E accion  definidos.
g Proponer soluci rlinentes a las
5 p tadas en la informacion.
[y C diferentes alts i para la solucion de una
situacién o problema.
= Justificar la seleccion de procedimientos o estrategias
=4 matematicas ufilizadas para dar ion a pr as.
E Utilizar &n prop [ p
g matematicos para validar o rechazar planes de solucién
£ propuestos.
% Identificar fortalezas y debilidades de unp propuest:
& para resolver un problema.

Fuente: elaboracion propia.

5. Elementos de analisis y evidencias

Los elementos de analisis son los contenidos programaticos de las asignaturas del componente de ciencias
basicas de la UMNG, descritos anteriormente. Para establecer el desarrollo de las dimensiones de competencia
evaluadas en el componente de lectura critica, se utilizan dos indicadores: de evidencia y tipo de evidencia. El
indicador de evidencia hace referencia a si en el elemento de analisis se desarrolla la competencia de lectura
critica. Este indicador tiene dos posibles resultados: Se evidencia o No se evidencia. EL otro indicador, tipo de
evidencia, permite identificar el desarrollo de las competencias en los elementos de andlisis. Para este indicador
se utiliz6 la taxonomia de Bloom para razonamiento cuantitativo, como se evidencia en (a siguiente tabla:
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Tabla No. 2 Indicadores de evidencia de los desempefios evaluados en las pruebas Saber Pro en el componente de
razonamiento cuantitativo, en los contenidos programaticos del departamento de Ciencias Basicas de la UMNG

DIMENSION EVIDENCIA DE DESEMPENO TIPO DE EVIDENCIA
Comprender y manipular la informacion presentada en distintos Analiza, Comprende, Describe, Resume, Explica,
formatos. Examina, Asccia, Convierte, Diferencia
. Reconocery obitener piezas de informacion a parir de Aplica, Demuestra, Examina, Clasifica, Reconoce,
Interpretacion y N N
o diferentes representaciones. Indaga
representacion

Comparar distintas de representar una misma informacion.

Interpreta, Explica, Selecciona | Describe

Relacionar los datos disponibles con su sentido o significado dentro
de la informacion.

Interpreta, Explica, Compara, Relaciona

Plantear procesos v estrategias adecuado para enfrentarse a una
situacion.

Aplica, Interpreta, Demuestra, Programa, Resuelve,
Selecciona, Explica, Describe, Calcula

Seleccionar |a informacion relevante v establecer relaciones entre
variables para la solucion (el analisis) de un problema.

Identifica, Relaciona, Selecciona, Separa, Ordena,
Clasifica

Disefiar planes, estrategias v altemativas para la solucion de

Interpreta, Explica, Selecciona, Programa, Resuelve,

N problemas. Calcula, Evalia, Planea
Formulacion y - ) . B Interpreta, Explica, Selecciona, Relaciona, Calcula,
gjecucion Utilizar herramientas cuanftitativas para sclucionar problemas. Clasifica
Resolver situaciones presentadas, ejecutande  planes  de Interpretar, Explicar, Seleccionar, Relacionar, Calcula,
accion  definidos. Resolver
Proponer soluciones pertinentes a las condiciones presentadas en la ) 3 _
informacian. Interpreta, Explica, Selecciona, Disena, Propone
Comparar diferentes alternativas para |a solucion de una situacion o ) . .
problema Interpreta, Explica, Seleccionar, Describe

Argumentacion

Justificar la seleccion de procedimientos o esfrategias matematicas
utiizadas para dar solucion a problemas.

Utilizar argumentos sustentados en propiedades o conceptos

matematicos para validar o rechazar planes de solucion propuestos.

Interpreta, Explica, Seleccionar, Propone

Interpreta, Explica, Selecciona,, Disefia, Formula

Identificar fortalezas y debilidades de un proceso propuesto para

resglver un problema.

Interpreta, Explica, Selecciona, Relacionar, Disefia,
Propone

Fuente: elaboracion propia.

Para finalizar, el presente escrito constituye una primera entrega de la investigacion, cuyos resultados se

presentaran en

una segunda entrega.
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