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Resumen

El departamento del Quindio estd ubicado en una zona de alta sismicidad, a lo largo de su extension se
encuentran 18 fallas, las cuales actuan generando movimientos teliricos de diversas magnitudes; Para lograr
una ubicacion precisa del sismo, por lo general se utilizan tres estaciones. Debido a las dificultades en el
proceso de (a recoleccion de estos datos, se tiene que contar con otras técnicas que permitan llegar al mismo
resultado; Por tal motivo surgio la necesidad de encontrar a localizacion precisa de un sismo con un ndmero
menor de estaciones; Se plantea un método que sea apropiado para llegar a una solucion del problema que
consista en lograr de una forma practica y sin contratiempos la ubicacidn de los movimientos presentes y que
no se vean afectados por el numero de estaciones activas. Por Lo anterior se pretende realizar unos analisis de
a localizacidn con los sismos presentes en el departamento del Quindio analizados mediante estadisticas que
permiten observar y comparar las diferencias de tiempos de arribo, para determinar (a localizacion del sismo.
Como contribucion se planea ampliar las técnicas de localizacién de sismos.
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Abstract

Quindio Js located in an area of high seismic activity, along its length are 18 faults, which act generating
earthquakes of various magnitudes; To achieve a precise location of the earthquake, usually three stations are
used. Because of the difficulties in the process of collecting this data, we have to rely on other technigues to
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achieve the same result: For this reason it became necessary to find the precise location of an earthquake with
a smaller number of stations; a method that is appropriate to reach a solution to the problem is to achieve a
practical and smoothly way to locate the mentioned movements present and look unaffected by the number of
active stations arises. Therefore it is intended to perform some analysis of the location with earthquakes
present in Quindio analyzed using statistics that observe and compare differences in arrival times to determine
the location of the earthquake. As a contribution it plans to expand the éarthquake location technigues.
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1. Introduccion

El departamento del Quindio esta ubicado en una zona de amenaza sismica alta, a lo largo de su extension se
encuentran 18 fallas, as cuales actian generando movimientos tellricos de diversas magnitudes; La
universidad del Quindio cuenta con un observatorio sismoldgico encargado del estudio de los fendmenos que se
presentan, posee elementos tecnologicos que facilitan a correcta interpretacion y localizacion de cada uno de
estos. Para lograr una ubicacién precisa del sismo, por lo general se utilizan tres estaciones. Como pueden
existir dificultades en el proceso de la recoleccion de estos datos, se tiene que contar con otras técnicas que
permitan llegar al mismo resultado; Por tal motivo surgié la necesidad de encontrar (a localizacion precisa de
un sismo con un nimero menor de estaciones, en este caso con dos, que mediante la diferencia de tiempo de
arribo genere un rango, mediante el cual con estudios previos ayude a dar una aproximacion muy acertada de la
localizacion de tal evento.

2. ldentificacion

Se requiere identificar el modo efectivo de encontrar la ubicacion de los sismos mediante dos estaciones,
debido a la disponibilidad de la red del observatorio sismoldgico; por tal motivo surgio la necesidad de tratar de
ubicar este tipo de eventos con un nimero menor de estaciones para asi tener otra alternativa en caso de que
fallen o que las ondas no alcancen a llegar a todas las estaciones. Se plantea un método que sea apropiado
para llegar a una solucién del problema que consista en lograr de una forma practica y sin contratiempos los
estudios que permitan ubicar los movimientos presentes y que no se vean afectados por el nuimero de
estaciones activas.

3. Justificacion

El propésito de este proyecto surgio de (a necesidad de tener un sistema alterno de localizacion, que cumpla
ciertos requisitos: organizacion, practicidad, eficiencia, y una ayuda para el monitoreo de los sismos presentes
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en el Quindio. Esta investigacion es justificada porque se realiza mediante un analisis y una comprobacion de
datos estadisticos por medio de una asociacion de varianzas.

Asimismo, este proyecto puede dar lugar a nuevas investigaciones tomando algun interrogante en €l como
punto de partida, de esta manera enriguecerd el conocimiento de la amenaza sismica con lo que se logra
reducir vulnerabilidad en el departamento.

4. Metodologia

Se realiza (a lectura de las diferencias de tiempos de arribo de ondas de cuerpo en la historia de los Sismos
presentes en el departamento del Quindio, una ventana amplia desde el afio 2008 al 2015, luego se procede a
realizar un analisis de los sismos teniendo en cuenta los tiempos que tardan en llegar a las estaciones las
ondas P; posteriormente se logra la determinacién de un rango por medio de estadistica descriptiva para la
localizacion del sismo. La comprobacion se obtiene por medio de una asociacion de varianzas, donde se tengan
presentes os datos de las fallas del departamento del Quindio y (a localizacion de los sismos por tiempos de
arribo.

5. Resultados

Se realiza la localizacion con dos estaciones para sismos asociados al sistema de fallas del departamento del
(Quindio. Ademds de ser una Contribucion al proyecto de investigacién macno denominado observatorio
sismoldgico de la universidad del Quindio y punto de partida para nuevas investigaciones. Se realiza una
contribucion al conocimiento de la amenaza sismica del departamento reduciendo a vulnerabilidad y por tanto
el riesgo
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