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Resumen

En lo ideal, para la produccién piscicola las diferentes fébricas de alimentos para peces, después
de arduas investigaciones establecen unas Tablas Nutricionales, que al seguirse al pie de la letra
se lograrian méximos resultados. El proyecto tiene lugar en el municipio de Guamal (Meta), alli se
busca construir un dispositivo que contenga el concentrado en una tolva, que al almacenar
digitalmente una o varias Tablas Nutricionales este determine la cantidad (kilogramos) y la hora
de alimentar los peces. La interfaz serd una pantalla tactil que permitird leer y almacenar datos
durante y después de toda la produccién. Para ello hay que ir ingresando periédicamente el peso
promedio de las cachamas, porque segin su tamafio asi mismo varia la alimentacién. Como
tendrd balanza con dispensador para llenar el balde, también estd previsto un sistema de alertas
para el encargado de llevar el alimento al estanque. Es importante resaltar que al tener toda esta
informacién, se podrd generar reportes necesarios para el productor. El proyecto empezd en
marzo de 2018 y actualmente momento se estd trabajado en la balanza y su boquilla
dosificadora. También se han planteado algunos disefios estructurales del prototipo. Se espera
contribuir a una Piscicultura de precisién.
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Abstract

Ideally, for fish production the different fish feed factories, after arduous researching, they
established Nutritional Tables, which, if followed to the letter, would achieve maximum results. The
project takes place in the town of Guamal (Meta), where it is sought to build a device that
contains the concentrate in a hopper, which digitally stores one or several Nutritional Tables this



determines the amount (kilograms) and time to feed the fish. The interface will be a touch screen
that will allow you to read and store data during and after the entire production. To do this, it is
necessary to periodically enter the average weight of the cachamas, because the quantity of food
varies according to its size. As you will have balance with dispenser to fill the bucket, there is also
a warning system for the person in charge of taking the food to the pond. It is important to
highlight that having all this information; you can generate reports necessary for the producer. The
project started in March 2018 and at the moment the balance and its dosing nozzle are being
worked on. Some structural designs of the prototype have also been raised. It is expected to
contribute to a precision pisciculture.
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1. Introduccién

En la actualidad las grandes industrias han venido haciendo a un lado a los pequefios
productores agricolas que no cuentan con los recursos para tecnificar su proceso de produccién,
sin embargo adn encontramos gran cantidad de personas que dependen de su estanque de
Cachama (Salazar 2001), pero llevar registros detallados de forma constante y mantener un
control en la alimentacién de alevinos se vuelve una tarea tediosa para el trabajador o
encargado, por tanto en la mayoria de los casos se comienza llevando unos registros y
dejéndolos a la mitad.

Por ello se planted un proyecto que consista en disefiar desde ceros un dosificador de alimento
capaz de almacenar la tabla nutricional y llevar un registro de cantidad suministrada de forma
constante y de manera auténoma, haciendo posible una vez finalizada la produccién conocer
cantidad total suministrada, cumplimiento en horarios de alimentacién y indices de rendimiento
durante el tiempo que dure el proceso hasta la cosecha.
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2. Revisién Teédrica

Para la produccién de cachama en estanque de tierra ademds de la calidad del agua, oxigeno
necesario, la alimentacién en este tipo de estanques debe tener en cuenta el volumen de agua y
el volumen de peces, por ello la reparticién de concentrado es vital (Merino, 2006).

Una etapa fundamental en piscicultura es la nutricién y los hdbitos alimenticios de los peces
(Rodriguez, 2001)

¥

Fig. a. Medicién b. Pesaje c. Dosificacién manual

Periédicamente hay que hacer una muestra de los peces y sacar un peso promedio, para luego
revisar la tabla nutricional y asi pesar la cantidad de alimento a distribuir en el estanque.

3. Métodos

Tipo de investigacién estd basado en “como nacen los objetos” de Munari (2008), porque el
producto final es un prototipo basado en conocimientos ya disponibles.

El enfoque de investigacién es cuantitativo pues la experimentacién es lo que predomina el
desarrollo del proyecto, aplicando los resultados a la solucién de un problema que estd presente
en el desarrollo de una regién.

Este proyecto se trabajard por fases, en las cuales se programaron actividades individuales y
grupales, y cuyos avances eran requisito para la siguiente, esto con el fin de procurar que todos
adquirieran los mismos conocimientos del proyecto asi sus ocupaciones varias pudieran influir en
la participacién del proyecto. Algunas fases podian estar ligadas a otra siguiente, quiere decir
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que no se podia avanzar hasta que dicha fase no fuera terminada a cabalidad. Mientras que
otras no tenian esta discriminacién, entonces se podian abordar en forma paralela.

FASE 1: Consiste en plantear un horizonte a seguir para el desarrollo del proyecto, compilar toda
informacién importante que influya en el disefio de un prototipo. Revisién de otros productos
similares, Realizacién de sugerencias y aportes pertinentes, Revisién de lista de materiales,
Borradores y bosquejos de los primeros disefos.

FASE 2: Consiste en filtrar la informacién colectada determinando su relevancia y conocer las
dimensiones de los componentes para ajustar el disefio del prototipo. También se proyectard el
disefio de funcionamiento por medio de diagramas de flujo, con esto se podrd establecer un
lineamiento de programacién en la tarjeta central de procesos.

FASE 3: Montaje, para empezar esta parte del proyecto se debe tener claro que dispositivos
electrénicos se van a usar, y tener toda la informacién técnica, asi como datasheet y librerias
para agilizar las pruebas en protoboard. Es necesario ir modificando el programa o circuito de
acverdo a los avances. De acuerdo a Creus (2011) sobre varias opciones de sensores para el
Peso, se optd por usar la celda de fuerza para implementar la balanza electrénica del prototipo.

FASE 4: Pruebas de configuracién, aqui se deberd llevar a cabo la Gltima parte de codificacién,
ademds se deberd trabajar sobre la aplicacién app en App Inventor 2 para lograr la interaccién
entre el usuario y el prototipo.

FASE 5: Funcionamiento, en esta fase se probard el prototipo en conjunto, y aqui se observardn
el desempefio del sistema y se podrd tener reporte sobre el trabajo durante un tiempo largo.
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4., Resultados y discusion

El estudio realizado hasta el momento dice que existe un sistema retorico no muy eficiente en la
produccién de cachama blanca (Pardo, 2010), en el municipio de Guamal - Meta, claramente se
es necesario un sistema de automatizacién que le ayude al productor comin a optimizar su
proceso de produccién llevando un registro y control en la alimentacién suministrada
permitiéndole una vez finalizada la cosecha conocer la fluctuacién de estas variables. Se observé
que en este sistema es requerido un acompafamiento, en el sentido de facilitar la capacitacién
técnica para el manejo del prototipo que busca dar estabilidad y contribuir con el desarrollo de
tecnologias para alcanzar una produccién sostenible.

Los productores de la regidn se mostraron interesados por las capacidades y el potencial con el
que cuenta el proyecto ademés de preguntar si era posible aplicar a la produccién de otras
especies, todo esto contribuyo a en un futuro pensar en programar el asistente de produccién con
tablas nutricionales de varias especies y realizar las pruebas de campo pertinentes para evaluar
su rendimiento y ver si es posible mejorarlo constantemente.

5. Conclusiones

e Llos resultados obtenidos en el transcurso de la investigacién hacen ver que la balanza y
demds dispositivos a utilizar deben ser disefiados y construidos para evitar a un futuro
requerir de personal externo para mantenimientos preventivos o correctivos.

e La implementacién de este proyecto notablemente mediante los estudios realizados mejora
las repuestas en algunas variables productivas como conversién alimenticia, un control de
la alimentacién suministrada que se saca diariamente y mensualmente y se puede
evidenciar un aumento en la asimilacién de los nutrientes disponibles en el alimento
concentrado.
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