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Resumen

Los recursos digitales ofrecen nuevas oportunidades en los procesos de ensefianza y aprendizaje
al incorporar la imagen, el sonido y la interactividad como elementos que refuerzan la
comprensién y motivacién de los estudiantes (Garcia y Mufioz, 2014). La generacién de jévenes
nativos interactivos (Bringué y Sddaba, 2009) se desenvuelve hoy ya en un escenario tecnoldgico
e inestable. Sin embargo, no basta con manejar la tecnologia, sino ser competente digital es
imprescindible. Segin el informe, ser competente digital significa adoptar 5 dimensiones:1.
Informacién: identificar, localizar, recuperar, almacenar, organizar y analizar la informacién
digital, evaluando su finalidad y relevancia.2. Comunicacién: comunicar en entornos digitales,
compartir recursos a través de herramientas en linea, conectar y colaborar con ofros a través de
herramientas digitales, interactuar y participar en comunidades y redes; conciencia intercultural 3.
Creacién de contfenido: crear y editar contenidos nuevos (textos, imdgenes, videos...), integrar y
reelaborar conocimientos y contenidos previos, realizar producciones artisticas, contenidos
multimedia y programacién informdtica, saber aplicar los derechos de propiedad intelectual y las
licencias de uso.4. Seguridad: proteccién personal, proteccién de datos, proteccién de la
identidad digital, uso de seguridad, uso seguro y sostenible.5. Resolucién de problemas:
identificar necesidades y recursos digitales, tomar decisiones a la hora de elegir la herramienta
digital apropiada. El presente articulo, presenta una revisién de los aprendizajes obtenidos en la
catedra de formulacién de proyectos de ingenieria, haciendo uso de bases de datos, internet y el
aprendizaje digital.

Palabras clave: aprendizaje digital; bases de datos; MGA; andlisis sectorial; Dnp; Dane;
Sirem; Un Comtrade; Google insights
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Abstract

Digital resources offer new opportunities in teaching and learning processes by incorporating
image, sound and inferactivity as elements that reinforce students' understanding and motivation
(Garcia and Mufoz, 2014). The generation of young interactive natives (Bringué and Sddaba,
2009) unfolds today in a technological and unstable scenario. However, it is not a digital system.
According to the report, being digital competent means adopting 5 dimensions: 1. Information:
identifying, locating, refrieving, storing, organizing and analyzing digital information, evaluating
its purpose and relevance.2. Communication: communication in digital environments, sharing
resources through online tools, connecting and collaborating with others through digital tools,
interacting and participating in communities and networks; Intercultural awareness Creation of
content: create and edit new confent (texts, images, videos ...), integrate and re-elaborate
previous knowledge and contents, make artistic productions, multimedia content and computer
programming, apply intellectual property rights and use licenses.4. Security: personal protection,
data profection, digital identity protection, use of security, safe and sustainable use.5. Problem
solving: identify needs and digital resources, make decisions when choosing the appropriate
digital tool. The present article, the presentation of a revision of the learnings is translated in the
documentation of the engineering projects, the use of databases, Internet and digital learning.

Keywords: digital learning; databases; MGA, Sectorial analysis; Dnp; Danish; Sirem; UN
Comtrade; Google insights

1. Introduccion

A medida que la tecnologia brinda su apoyo al aprendizaje, este se vuelve mds sofisticado, los
profesionales del aprendizaje electrénico se estdn dando cuenta de la necesidad de nuevos
conjuntos de habilidades. Entre estos se encuentran la visualizacién de datos, programacién y
codificacién de informacién, técnicas de aprendizaje de la ciencia y andlisis de datos. Su
propésito fundamental es la optimizacién de las tecnologias digitales para el uso en el entorno de
aprendizaije: inteligencia artificial, realidad aumentada, realidades mixtas, realidades virtuales y
andlisis de datos. Este dominio, genera un nuevo campo interdisciplinario, que tiene el nombre
de "ingenieria de aprendizaje” o "Learning Engineering." (Wagner , Barr, et al, 2018)

Los ingenieros de aprendizaje tienen las habilidades necesarias para integrar la ingenieria y el
pensamiento de sistemas con la ciencia del aprendizaje para apoyar las mejores tecnologias de
formacién. Como lo define Hussein. (2011), la ensefianza electrénica o la ensefianza basada en
la web estén siendo aceptadas répidamente por la mayoria de las universidades de todo el
mundo, ya que estos medios de instruccién son econémicos, convenientes y desembolsables para
una audiencia mds amplia. Varias disciplinas de la ingenieria estén recibiendo diversos modelos
basados en el aprendizaje electrénico, donde las tecnologias actuales estén redefiniendo el
concepto de aprendizaje a distancia y la entrega de contenido de educacién en ingenieria
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El término "ingenieria de aprendizaje" fue acuiiado hace mdas de 50 hace afos por Herbert A.
Simén, un experto en inteligencia artificial, y sus colegas de la Universidad Carnegie Mellon que
vieron la necesidad aplicar competencias técnicas al aprendizaie.

El presente estudio, pretende visualizar como el E-learning, contribuye con el desarrollo de los
procesos de ensefianza aprendizaje en estudiantes de Gltimos semestres de ingenieria industrial,
haciendo énfasis en la materia de Formulacién y evaluacién de proyectos en ingenieria. Las
preguntas que se pretenden abordar, es 3Qué instrumentos de apoyo y ayuda digital 6 e-learning
son Utiles para fortalecer el aprendizaje en la materia formulacién y evaluacién de proyectos en
ingenieria?

2. Marco Tedrico

las metodologias de aprendizaje digital son nuevos métodos de ensefianza que utilizan
tecnologia con el propdsito de mejorar la calidad de la educacién e involucrar a los estudiantes
en el proceso educativo. Los hallazgos nos llevan a las siguientes metodologias: Aprendizaje
basado en proyectos; Aprendizaje basado en problemas; Historias digitales; Entornos de
aprendizaje en linea; Momentos digitales; Tecnologia integrada de los métodos de ensefianza;
Cuentacuentos digitales; Juegos educacionales; Aprendizaje autentico. (Sousa, Cruz, Martins,
2017).

Dentro de la investigacién desarrollada por Souza, Cruz y Martins, se hace hincapié en los
medios utilizados dentro del aprendizaje Digital, como son el video basado en web; Entornos
informatizados; la tecnologia de la ciencia espacial; Slowmation: animacién en stop-motion
narrada; Lenguaje genérico de modelado; Video digital; Realidad aumentada; Investigacion
basada en el disefio; Gamificacién; Gerente de aprendizaje; Simulacién; Ensefianza basada en
la computadora; Seminarios web de bibliotecas. Sistemas de soporte para el aprendizaje digital
que ayudan a gestionar el proceso de aprendizaje y tienen la infraestructura para utilizar
funciones interactivas, como discusiones con hilos, videoconferencia y foros de discusién para
potenciar los resultados de aprendizaje de los estudiantes. En nuestra investigacién encontramos:
sistemas de e-learning; Aprendizaje mévil; Repositorio de objetos de aprendizaje; Aprendizaje
mixto; Pizarra; Moodle; Gerente de aprendizaje; Gorjeo; Videoconferencia; MOOC - masivo
abierto y en linea.

En los Gltimos afos, la referencia a "tecnologia digital en el aula" (DTC) puede interpretarse como
procesamiento digital. sistemas que fomentan el aprendizaje activo, la construccién de
conocimiento, la indagacién y la exploracién por parte de los estudiantes, y que permiten la
comunicacién remota, asi como el intercambio de datos entre profesores y / o estudiantes en
diferentes lugares de clase fisica (Kirkman,2017).

Para Saleh (2010.p 24), en instituciones educativas de todo el mundo, se destaca la necesidad
de un aprendizaje flexible. La capacidad de registrar la actividad en el aula del campus. cursos,
y el aumento de las tecnologias en linea para la comunicacién fuera del aula, ahora lo han
hecho. Los estudiantes pueden participar en cursos con un minimo de asistencia al campus
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haciendo uso de Tecnologias web 2.0 o de aprendizaje 2.0, que son las mds populares entre los
estudiantes y el publico por igual. Estas tecnologias son bésicamente aplicaciones sociales que
permiten en linea, la Interaccién y colaboracién entre los usuarios. Son cocreadores de contenido
y forman una red que constituye un recurso colectivo (por ejemplo, Facebook, Twitter, blogs, efc.).

Otro elemento de desarrollo que estd tomando fuerza denté de la educacién digital tiene su
soporte en las librerias digitales, Una forma de aliviar la frustracién y encontrar recursos de
calidad es el desarrollo digital. Bibliotecas con colecciones de calidad que permiten a los
usuarios descubrir e interactuar con recursos digitales en cualquier momento, en cualquier lugar,
como por ejemplo se tiene en los Estados Unidos, la National Science Foundation ha creado una
Biblioteca Digital Nacional de Ciencias, Matemdticas, Ingenieria y Tecnologia (NSDL)
(Budhu,2005).

3. Metodologia

La metodologia utilizada es investigacién exploratoria, como lo define Herndndez, et al (2014),
ndican que los estudios exploratorios tienen por objeto esencial familiarizarnos con un tépico
desconocido o poco estudiado o novedoso. esta investigacién se centra en la bisqueda de
informacién de tal forma que permita estructurar un proceso que de explicacién a la ensefianza
aprendizaje, fundamentada en e-learning.

la metodologia de aprendizaje se fundamenta en el aprender haciendo, con busqueda de
fuentes secundarias de informacién basadas en la web, identificando sistemas de informacién
bajo tecnologias Web 1.0, 2.0 y 3.0, apoyéndose en los buscadores y bases de datos que
contribuyan a la toma de decisiones.

BUSCADORES ‘

SISTEMAS DE
INTERNET ————> INFORMACION ~» BASES DE DATOS

& ==
Bl

ESPACIO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

AN

Figura 2. Proceso metodolégico para el aprendizaje digital

Resultados

Para el estudiante de ingenieria, se hace imprescindible conocer como formular un proyecto de
ingenieria, especificamente cuando se introduce en las diferentes fases de desarrollo, como son el
estudio de mercado, estudio técnico, estudio organizacional, estudio financiero y el estudio de
impacto ambiental.
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Para desarrollar la estrategia de formacién, se hace necesario fortalecer competencias del
ingeniero que le permita contextualizar, identificar, formular y evaluar proyectos de ingenieria
considerando las condiciones del entorno y el andlisis de alternativas relevantes en un marco
metodolégico pertinente para la formulacién, reconociendo el papel y responsabilidad disciplinar,
social y ética del ingeniero en un contexto de desempefio profesional.

En este caso, se pone de manifiesto el reconocimiento del estudiante al identificar y caracterizar
un proyecto, acorde con esto se hace hincapié en la estructura de proyectos del Estado.

Tabla 1. El proceso de aprendizaje Digital en la catedra de Formulacién de proyectos (Bases publicas)

Proyectos fipo

Descripcién

Pégina WEB

Colombia cuenta con una estrategia de
estandarizacién de proyectos que busca
mejorar la calidad y eficiencia de la
inversién  puoblica,  contribuyendo @
solucionar las debilidades en materia de
estructuracién de proyectos que enfrentan
las entidades poblicas nacionales 'y
territoriales. Esta estrategia fue aprobada
a través del documento Conpes 3856 de
2016.

https://proyectostipo.dnp.go
v.co/

Con esta herramienta, el estudiante de ingenieria puede hacer una clasificacién de los
de proyectos tipo, que sirven de base para la formulacién de proyectos a ser radicados a los Bancos de Proyectos de
inversién Nacional (BPIN). Podrd clasificar los diferentes proyectos por su dificultad, por su procedencia de capital,
grado de experimentacién, sector, dmbito, orientacién, influencia. (https://www.obs-edu.com/int/blog-project-
management/administracion-de-proyectos/tipos-de-proyectos-y-sus-principales-caracteristicas).

proyectos, a partir de ejemplos

Tipologia de proyectos e Ciencia
Tecnologia e Innovacién

Descripcién

P&gina WEB

VERSION

TIPOLOGIA DE PROYECTOS
CALIFICADOS COMO DE CARACTER
CIENTIFICO,TECNOLOGICO E INNOVACION.

Este espacio se analizan los proyectos de
carécter cientifico, tecnolégico y de
innovacion.

https://www.colciencias.gov
.co/sites/default/files/uploa
d/paginas/documento_de_ti
pologias_-_version_5_vf.pdf

Espacio instruccional, que sirve como acercamiento del estudiante para la identificacién

Desarrollo Tecnolégico e innovacién.

de proyectos de Investigacién,

Descripcién

P&gina WEB

Metodologia General Ajustada

00000000

Estructura de formacién en la formulacién
de proyectos de inversién social, a través
del Marco Légico de Proyectos y la
Metodologia General Ajustada

https://www.dnp.gov.co/Nu
evaMGA/Paginas/Ayuda-de-
la-MGA..aspx

Espacio que sirve para el desarrollo de un proyecto bajo la MGA, a través del Marco Légico de proyectos. El
estudiante podré simular un proyecto para ser presentado a los Bancos de Proyectos de Inversiéon Nacional.

Metadatos y Microdatos DANE

Descripcién

| Pdgina WEB
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Acceso a Metadatos y Microdatos anonimizados

@® avpa

Hacer uso de los datos del DANE, como
un sistema de consulta de las diferentes
dreas temdticas de la sociedad. En
Economia, Sociedad vy territorio.

https://sitios.dane.gov.co/a
nda-index/

B 20, 2 e S 8 32 = e . |
Bases de datos de informacién que contribuye a determinar necesidades, oportunidades con base en informacién
estadistica, Util para la caracterizacién de los estudios de mercado. Sistema de ayuda para la identificacion de

necesidades sociales y econémicas.

Sistema de informacién  del
Indicadores macroecondmicos

DNP
Y

Descripcién

Pégina WEB

microeconémicos

Sistema de informacién del DNP que
contribuye con el establecimiento de
indicadores Macroeconémicos, Utiles para
la investigacién de mercados. Para la
determinacién del Consumo Aparente de
bienes y  servicios.  Exportaciones,
importaciones, indicadores de
competitividad.

https://www.dnp.gov.co/pr
ogramas/desarrollo-
empresoriol/comercio—
exterior-e-inversion-
extranjera/Paginas/estadistic
as.aspx

Dentro del Sistema de Informacién que
proporciona el Departamento Nacional de
Planeacién tenemos indicadores de la
industria como  empleo, produccién,
indicadores de productividad laboral e
indicadores financieros de los sectores
econdémicos

https://www.dnp.gov.co/pr
ogramas/desarrollo-
empresarial /Paginas/industri
a.aspx

Pdgina que contribuye en la presentacién
de las guias sectoriales para diferentes
tipos de proyectos. Banco de indicadores
sectoriales y manual de cuantificacién de
los beneficios.

https://www.dnp.gov.co/pr
ogramas/inversiones-y-
finanzas-
publicas/Paginas/Metodolog
ias.aspx

En el portal de informacién empresarial -
PIE se puede consultar de manera d4gil,
inmediata y gratuita, informacién bdsica
en materia financiera y juridica de las
sociedades comerciales, empresas
unipersonales y sucursales de sociedad
extranjera, que reportan informacién a la
Entidad.

https://www .supersociedade
s.gov.co/delegatura_aec/est
udios_financieros/Paginas/si
rem.aspx

Con estas bases de informacién el estudiante podrd adquirir la competencia de considerar indicadores micro y macro,
asi como referentes de contexto de acuerdo con el proyecto.

Fuente: El autor

Existen bases de datos de informacién valiosa que contribuyen con los estudios de mercados, en
especial cudndo estos requieren de informacién en el exterior, entre los que se puede citar la
base de datos de la UN Comtrade, cémo una poderosa herramienta para la identificacién de
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mercados en el exterior. De igual forma las herramientas de Google, como google trends y
Google Insight contribuyen en la elaboracién de este estudio.

Tabla 2. Sistemas de informacién poblicas internacionales

Sistema de informacién de la

Descripcién

P&gina WEB

UNCOMTRADE

g'aGFCC

World: GDP per capita (curtent USS) (2012) (v

- ‘~.-_:.~=Vr _A« p—
‘ *lwa ‘

3
red
* o
SEEEEEE - i i

Comtrade Labs es un lugar para mostrar
usos innovadores y experimentales de los
datos de exportacién e importacién.
Explora visualizaciones de gran volumen
de datos y metadatos, herramientas de
extraccién de datos de vanguardia y
plataformas de transmisién alternativas
para las exportaciones, importaciones,
participacién arancelaria.

http://decoder.thegfcc.org/e
xplore/worldedimension_id=
1

N ;B 05 0 5 S e i 2 5. 02 @
Los datos de UN Comtrade sirven para crear un conjunto de datos completo sobre el comercio internacional. Puede
explorarlo con herramientas de visualizacién y comprender qué paises son los jugadores mds competitivos en

diferentes mercados globales.

Descripcién

Pagina Web

Google Trends

Descubre qué esta
buscando el mundo

Un sistema de informacién de inteligencia
de mercados, que permita identificar las
tendencias de bisqueda de las personas
en la web

https://trends.google.es/tren
ds/

Descripcién

Pdgina Web

Google Insight proporciona informacién
sobre el comportamiento de los usuarios,
respondiendo algunas preguntas sencillas
como:

Qué es lo que los usuarios estan buscando
Qué tan seguido lo hacen

Cudles son sus intereses

https://www.thinkwithgoogle
.com/intl/es-es/insights/

Fuente: El autor

En el desarrollo del estudio técnico se cuenta con informacién digital que contribuye al desarrollo
del estudio de vigilancia tecnolégica y estrategia competitiva. En Colombia contamos con el
observatorio de vigilancia tecnolégica, donde los estudiantes pueden desarrollar el estudio
técnico de vigilancia tecnolégica y estrategia competitiva.
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Tabla 3. Sistemas de informacién poblicas de base tecnolégica

Sistema de informacién de la OVVT Brsailedin Pagina WEB

Observatorio de Vigilancia
Tecnolégica

Internet ha revolucionado el acceso a
herramientas especializadas en vigilancia
tecnoldgica e infeligencia competitiva.
Buscadores especializados, meta
buscadores, sistemas de alerta, bases de
datos  especializadas, markefplace o | hitos: //www.ovtt.org/
softwares integrales son muchas de las
opciones. MoocVT lanza #Open_tools,
donde se  descubren  herramientas
gratuitas, especializadas e integrales de
vigilancia e inteligencia al alcance de
todos.

Fuente: El autor

La virtualidad trasciende la mera extraccién de informacién que se cita en la web o la descarga
de archivos para ser leidos; implica un proceso de andlisis y formacién de relaciones cognitivas.
En este contexto, el aula virtual debe ser el medio para pensar y aprender, no solamente para
infercambiar documentos y comunicarse de manera asincrénica (Morera, Delgadillo. 2014,
p.126).

Atendiendo a estas prestaciones, la Web Semdntica o Web 3.0, se perfila como una extensién
de la Web actual, en la cual se dota a la informacién de un significado; lo que facilita las
posibilidades para que los ordenadores y las personas cooperen. De alli que el propésito de la
Web Semdntica a nivel educativo, es lograr agentes software que interpreten el significado de los
contenidos de la Web, para ayudar a los usuarios a desarrollar sus tareas (Koper, 2004, p.16).

4. Conclusiones

Los sistemas de informacién son de gran ayuda en los procesos de ensefianza aprendizaje. En
nuestro medio, las bases de datos basadas en tecnologias Web 2.0 y Web 3.0, son un sustento
para que los estudiantes integren y complementen el conocimiento de la materia a través de
fuentes de informacién secundaria como Metadatos piblicas, simuladores, aprendizaje en lineq,
OVAS (Obijetos Virtuales de aprendizaje), que sirven como apoyo a la funcién del docente.

Futuras investigaciones, se pueden centrar en la bisqueda de sistemas de informacién que sean
dtiles en la toma de decisiones estratégicas, tdcticas y operacionales para la formulacién y
evaluacién de proyectos de ingenieria.
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