“@m, . 2019 10 al 13 de septiembre - Cartagena de Indias, Colombia
= 2°Congreso &&%@

Latinoamericano iz RETOS EN LA FORMACION
w momnmecme | delngenieria I e NGENIEROS EN LA -
ERA DIGITAL

PUESTA EN MARCHA Y OPERACION DEL RELLENO
SANITARIO MANUAL MUNICIPIO DE BAJO
BAUDO PIZARRO - CHOCO

Alexander Cérdoba Cérdoba, Nazly Enith Rubio Murillo

Universidad Tecnolégica del Choco Diego Luis Cérdoba
Quibdo, Colombia

Resumen

Esta investigacién se encuentra en su etapa inicial con tres meses de ejecucién. El objetivo es
demostrar que si es posible llevar a cabo este tipo de relleno a pesar de las condiciones climética
de la regién. Para la operacién del relleno manual se cuenta con nueve (9), personal operativo
de los cuales cinco (5) son operarios, un conductor, un vigilante, un trabajador social y un
Ingeniero Ambiental. Durante el primer mes de investigacién ingresaron al relleno sanitario
24.885,3 Kg de residuos sélidos y se utilizé 48.457,7 kg de tierra como material de cobertura.
Una vez por semana se realiza la remocién de tierra que llega a los canales de aguas lluvias por
accién del transporte de material de cobertura hasta la celda diaria de disposicién de residuos
sélidos, evitando su obstruccién y asi controlar que no se presente acumulacién de aguas lluvias
que puedan llegar a la masa de residuos y generar un aumento incontrolado de lixiviados, el
material de cobertura producto de las actividades de excavacién para la construccién de las
celdas se acopia dentro del érea del relleno y se utiliza como material de cobertura diaria en el
vaso de disposicién final. La celda diaria es de 10 x 2,6 m esta drea es destinada para la
descarga de los residuos sélidos que llegan al relleno sanitario para realizar la disposicién final
adecuada de los mismos, se delimita el drea segin la cantidad de residuos a disponer, se
ejecutan en esta las actividades de esparcimiento, cobertura y compactacién se hace en capas
de residuos de 30 cm y capa de material de cobertura de 20 cm.
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Abstract

This research is in its initial stage with a month of operation. The goal is to demonstrate that if it is
possible to carry out this type of padding, despite the conditions climate of the region. For the
landfill operation manual there are nine (9], operating personnel, of which five (5) are operators,
a driver, a watcher, a social word, and an Environmental Engineer. During the first month of
research, entered the landfill 24.885,3 Kg of solid wastes, and used 48.457,7 kg of soil as cover
material. Once a week is performed the removal of earth that reaches the channels of storm water
by the action of the transport of cover material to the cell's daily disposal of solid wastes, avoiding
their obstruction and thus to control that there is this accumulation of rainwater which can reach
the mass of waste and generate an increase in uncontrolled leachate, the cover material product
of the excavation activities for the construction of the cells is collected within the fill area and
registers the amount of material used to cover each day of operation in the glass disposal. The cell
daily is 10 x 2.6 m this area is infended for the discharge of solid waste arriving at the landfill to
perform the disposal properly of the same, delineates the area depending on the amount of waste
to dispose of, are running in this leisure activities, coverage and compaction is done in layers of
residue of 30 cm and layer of cover material 20 cm.

Keywords. solid residues; manual sanitary filling; climatic conditions

1. Introduccién

Para que un relleno sanitario cumpla con sus objetivos como obra de saneamiento ambiental
durante su vida Util, todas las actividades relativas a su operacién y mantenimiento deben
realizarse bajo un marco de alta disciplina y estricto apego a las normas de Ingenieria Sanitaria,
ya que un descuido de pocos dias puede transformar al mejor de los rellenos sanitarios en un
botadero a cielo abierto, se debe desarrollar dentro de un marco de sustentabilidad ambiental,
de tal forma que se logren gestionar los impactos ambientales negativos previniéndolos,
reduciéndolos, corrigiéndolos y/o compensdandolos.

Esta investigacién se encuentra en su fercer mes desde que se iniciaron actividades de operacién.
Se pretende demostrar que si es posible llevar a cabo este tipo de relleno a pesar de la cultura de
la gente y las condiciones climdtica de alta precipitacién de la regién del departamento del
choco especialmente el municipio de bajo Baudé Pizarro que es lugar donde se encuentra
ubicado.

El relleno opera en horario de lunes a sébado de 8.0am — 5.0pm. Los dias lunes, miércoles y
viernes se tiene actividad en la celda de disposicién, los demds dias se realizan trabajos de
mantenimiento, para la operacién del relleno manual se cuenta con nueve (9), personal operativo
de los cuales cinco (5) son operarios, un conductor, un vigilante, un trabajador social y un
Ingeniero Ambiental. El relleno sanitario cuenta con seis celdas principales, cada una de 57 m x
11 x 1.20 m, una caceta de control donde funciona la oficina administrativa y el almacén.
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La celda diaria es de 10 x 2,6 m esta drea es destinada para la descarga de los residuos sélidos
que llegan al relleno sanitario para realizar la disposicién final adecuada de los mismos, se
delimito el drea segin la cantidad de residuos a disponer.

A la fecha se desarrollan actividades de esparcimiento, cobertura y compactacién de los residuos
sélidos en capas de residuos de 30 cm y capa de material de cobertura de 20 cm de espesor, se
utiliza herramientas como machetes, rastrillos, pisones manuales, palas, carretas y compactador,
la capacidad de operacién diaria no excede las 3.5 toneladas de residuos sélidos. Igualmente se
trabaja en el embellecimiento del drea, mediante la siembra de pantas ornamentales en sus
alrededores y el relleno de cada hundimiento que se genera por la entrada y salida del carro
recolector.

El gobierno nacional por intermedio de la empresa Aguas del Chocéd que es un departamento
adscrito al Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial ha realizado grandes
inversiones econémicas en el departamento del choco con la intencién de dar solucién al manejo
ambiental y sanitario de los desechos sélidos que se generan en esta localidad. El 96.7% de los
residuos que se generan en el choco no se les estd dando un manejo adecuado agravando la
situacién de contaminacién que estos generan. Esta empresa ha construidos seis (6) rellenos
sanitarios manuales, pero se han convertido en unos botaderos a cielo abierto por su mala
operacion.

2. Ubicaciéon

Bajo Baudé, municipio de Colombia ubicado en el departamento de Choco. Se encuentra a 198
km de la capital del departamento Quibdé. Su extensién es de 4.840 kilémetros cuadrados, y a
12 metros sobre el nivel del mar, su territorio en la mayoria es plano y selvdtico, cuenta con una
temperatura promedio entre 24 y 26 grados centigrados (IDEAM. 2014), su cabecera
municipal pizarro se encuentra a 5 msnm y cuenta con una poblacién de 5400 habitantes
aproximadamente.

La zona del Baudé se caracteriza por condiciones climatolégicas y ecolégicas extremas, pizarro
tiene un clima cdlido sdper himedo, con precipitaciones anuales entre 6000 y 7500 milimetros.
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3. Actividades de la operacion en el relleno manual

A continuacién, se describirdn algunas de las actividades que se desarrollan en el relleno
sanitario.

Mantenimiento

DESCRIPCION FRECUENCIA

Pintura de la caseta Cada 6 meses

Pintura del cerco perimetral anticorrosivo Cada 6 meses

Reparacién de Techo Cuando sea necesario

Engrase y ajuste de herramientas Cada 15 dias

Poda y cuidado de cerca viva Una vez por semana

Refuerzo de Dique (Vaso de disposicién) Cada 6 meses revisar y de ser necesario reforzarlo

Adecuacién de la entrada al R.S (por el transito se Cuando sea necesario
puede presentar hundimiento)

Fumigacién Cada 15 dias
Control de vectores 1 vez por semana
Bombeo de Lixiviados a la masa Cada mes
Limpieza

Despapeleo de la via de acceso 2 veces por semana
Despapeleo del drea del relleno sanitario 2 veces por semana
Destape de los canales de aguas lluvias 2 veces por semana
Lavado de bafio (caseta) 1 vez por semana
Limpieza de la caseta Todos los dias
Lavado de tanque de almacenamiento de agua 1 vez al mes

Corte de Césped (Desyerbe) 2 veces al mes
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Disposicién final
DESCRIPCION FRECUENCIA
Descargue de residuos sélidos en el frente de trabajo previamente

identificado
Traslado de los Residuos sélidos hasta la celda diaria delimitada

Ruptura de bolsas para esparcimiento de los residuos sélidos en la celda 3 veces por semana
diaria

Traslado, esparcimiento y compactacién de material de cobertura hasta la

celda diaria

4. Redlizacion de los procesos de operacion diaria en la celda

VRN - E‘ F
Panorémica de las 6 celdas inicio de operacién en la celda descargue de vehiculo recolector

Pesaje de los residuos esparcimiento de los residuos pesaje del material cobertura
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Después de una jornada de trabajo actividades de destronque y fmigocion .

5. Resultados obtenidos durante la operacion de dos meses

Durante el primer mes de investigacidn ingresaron al relleno sanitario 24.885,3 Kg de residuos
sélidos y se utilizé 48.457,7 kg de tierra como material de cobertura, al segundo mes ingresaron
15.970,5 Kg de residuos sélidos, y se utilizé 27.627,6 kg de tierra como material de cobertura 'y
al tercer mes ingresaron 17.208,6 Kg de residuos sélidos y se utilizé 31.804,4 kg de tierra como
material de cobertura; en el segundo meses de operacién se muestra una disminucién tanto en la
cantidad de residuos como en el material de cobertura dispuestos en la celda; esto se logré
gracias a los programas sensibilizacién que desarrollaron el personal de trabajo social e
ingenieria ambiental en dicho mes.

A la fecha el relleno sanitario manual ha venido operando de manera exitosa, no se perciben
olores y no se observan vectores, roedores ni goleros que requieran control alguno, esto se debe
a que las actividades de esparcimiento, cobertura y compactacién son llevadas a cabo en el
menor tiempo posible y de manera adecuada.

Se evidencia que la gran mayoria de los residuos que llegan al relleno son residuos reciclables
especialmente plésticos por lo tanto se presenta un mayor volumen de residuos sélidos, por ello se
requiere una mayor drea de disposicidn en la celda, disminuyendo asi la vida dtil del relleno. Se
busca la posibilidad que estos residuos sean aprovechados.

Al ejecutar una campaia de reciclaje, no solo se reduce el volumen de residuos que llegan al
relleno sanitario, sino también se minimiza la cantidad de produccién de lixiviados, ahorrando
costos en el tratamiento. Por tal motivo se sugiere que la empresa de servicios publicos
encargada del relleno sanitario promover e incentivar programas de reciclaje.

En cuanto al manejo de lixiviado, como se comenzaron actividades de operacién hace poco, aun
la cantidad de lixiviados que generan los residuos dispuestos en la celda no son significativos
para iniciar actividad de bombeo para recirculacién de estos en la masa.



PUESTA EN MARCHA Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO MANUAL MUNICIPIO DE BAJO BAUDO
PIZARRO - CHOCO

El material de cobertura utilizado estd doblando la cantidad de residuos dispuestos en la celda,
es importante buscar alternativas de manejo seguro que lleven a la disminucién de material de
cobertura a utilizar y que garanticen el buen funcionamiento del relleno.
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